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Die Glimmerguppe. 

II. Theil. 

Yon dem w. M. 0. Tscliermak. 

Chemische Zusainmensetzung. 

Im ersten Tbeile der Abbandlnug warden Beobacbtungen 
mitgetbeilt, welcbe sicb auf die krystallograpbiscben lind optiscben 
Eigenscbaften der Glimmer beziehem Der vorliegende Tlieil 
bescbaftigt sicb mit der Aufgabe, die Zusammensetzung jener 
Yerbindungenzu ermittelu, welcbe in den verscbiedenen Glimmern 
enthalten sind. Die Losung bat einige Scliwierigkeiten, weil es 
nur wenige Glimmer gibt ; welcbe die gleicbe percentiscbe Zu- 
sammensetzung darbieten, die meisten bingegen nntereinander 
yerscbieden sind and grosse Scbwankungeu zeigen. Diese er- 
scbeinen als complicirte isomorpbe Misclmngen. Nacb vielen Ver- 
suchen, das Gemeinsame in dieser Mannigfaltigkeit zu erkennen, 
erbielt icb ein Resultat, welcbes zeigt, dass in alien Glimmern ein 
und derselbe Kern steckt, urn welcben sicb die iibrigen vorban- 
denen Yerbindungen als wecbselnde Beigaben gruppiren. 

Die Recbnung griindet sicb auf die scbon im ersten Tbeile 
bezeicbneten 16 Analysen, welcbe sammtlicb im Laboratorium 
des Herrn Prof. E. Ludwig ausgefiibrt sind. 1 Andere Analysen, 
im Texte als fremde Analysen bezeicbnet, warden aacb als Bei- 
spiele angefiibrt, aber nicbt fiir die Berecbnnng der Yerbindungen 
beniitzt, aus Griinden, die sicli im Folgenden von selbst ergeben 
werden. 

Uber die Metbode der neuen Analysen babe icb aus den Mit- 
theilungenmeinesgeebrtenFreundes, des Herrn Prof. E. Ludwig, 


1 Tschermak, Mineralog. Mittlieil. 1873, 1874, 1877. 



6 


T s c h e r m a k. 


hervorzulieben, (lass das im reinen Zustaude empfangene Material, 
welches nacli der gewohnlielien Methode nur schwierig mid un- 
vollkommen zerrieben werden kann, unter Wasser zu feinem 
Pulver zerrieben wurde. Es erfolgt das Pnlvern dann ebenso leicht 
wie bei einem sprbdcn Silieat von gleicher Hiirte. Die erkaltene 
Kieselsaure ist selbslverstandlicli jcdesmal mittclst Flusssaure auf 
ihre Reinheit geprtift worden. Audi bei den magnesiareiclieren 
Glimniern wurde sie ganz rein befundcn. Die kleine Menge von 
Kieselsaure, welche in denThonerdcniederseblag iibergeht, wurde 
nachtraglicli in demselben bestimmt. Auf die Trennung der Thon- 
erde, Kalkerde und Magnesia wurde die grosste Sorgfalt vcr- 
wendet. Die Trennung der letzten Antheile der Magnesia von 
den Alkalien gescliab mittclst Quecksilberoxyd. Uber die sorg- 
faltigere neuereBest'miuung des L’tbions wurde in der Arbeit des 
Herrn Berwertli besonders berichtet. 1 

Die wichiigsten Vcrbesserungen des friiheren Verfahrcns 
erfolgten bei der Bestimmung des Eisenoxvduls und des Wassers. 
Die Menge des Eisenoxyduls wurde in der Ldsung, welche 
mittclst vollkommcn reiner Flusssaure und Schwefelsiiure bei Ab- 
sehluss des Luft crhalten war, voluinelrisch ermittelt. 

Das Wasser wurde direct bestimmt, indem das gepulverte 
und bei 120° C. getrocknete Mineral in einem Platinrohr gegliiht 
und der entwickelte Wasserdampf in Schwefelsiiure aufgcfangen 
wurde. 

Bei den fluorhaltigen Glimniern ist sodann die neue Methode 
dureli Aufscldiesscn mit kohlensaurem Alkali und Aufsammeln 
des Wassers im Chlorcaleiumrohr angcwandt. 

Das Fluor wurde nach der Methode a t oh Berzelius und fl. 
Rose als Fluorcalcium bestimmt. Zur Controle wurde das letztere 
in Gyps verwandelt. Es zeigte sicli in alien Fallen genaue Uber- 
einstimmung. 

Die frUhcrcn Analysen von Glimniern sind ziemlieh zahlreich, 
docli geniigen nur wenige den lieute gestclltcn Auforderungen. 

Auf die Reinigung des Materials wurde nicht immer grosse 
Sorgfalt verwendet. So gut wie die Krystallc in feine Bliittcheu 


1 Tscherinak, Miucralog. Mitt licit. 1877, p. 337. 
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zertlieilt und diese mit der Loupe ausgesuekt werden mlissen, 
und sckliessliek eiue mikroskopischc Durcksickt erfolgen muss, 
so ist dies auck bei derben grossbliittrigcn Glimmern erforderlich. 
Bei scliuppigen Aggregaten ist man aber uiemals sicker, dass nnr 
eine einzige Glinnnerart vorkauden sei, in vielen Fallen kat 
man ein Gemisck vor sick und ein Aussucken ist kaum oder gar 
nickt moglick, weil die einzelnen Arten als Sckuppcken nickt 
untersckieden werden konnen. (Sieke Fucksit, Serieit, Marga- 
rodit etc.) 

Ein zweiter Umstand, wclcker bis jetzt keine Beriicksiekti- 
gung gefunden kat, ist die Veranderliekkeit der Glimmer. Eine 
Anzakl der vorkandenen Analysen beziekt sick auf Minerale, die 
entweder vollstandig oder zum Tkeile zersetzt und umgewandelt 
sind. In beiden Fallen sind es keine einfaeken Yerbindungen, 
sondern zufallige Gemiscke, die niekt mekr zum Glimmer gekbren. 
Es ist nun allerdings von grossem Interesse, die ckemiseken 
Umwandlungen der Glimmer kennen zu lernen, aber es ist niekt 
sekr zweckmassig, jedem zufalligen Gemenge einen Namen zu 
geben und es maclit Venvirrung, wcnn derlei Minerale gleick- 
berecktigt zu den Glimmern oder Ckloriten gestellt werden. Dies 
beziekt sick auf jene Gemenge, die Voigtit, Rubellan, Vermieulit, 
Jefferisit, Hallit, Eukamptit, Aspidolitk etc. genannt warden. Sie 
sind Pseudomorpkosen und Gemenge, keine ursprunglieken ein¬ 
faeken Minerale. 

Ein Mangel, welcker den meisten der friikeren Analysen 
ankaftet, ist das Unterlassen der Prufung der Kieselsiiure auf 
ikre Reinkeit, ein viel grosserer nock die feklerkafte Metkode der 
Bestimmung des Eisenoxyduls. Das Mineral wurde gewoknliek mit 
Borax zusammengesckmolzen, kierauf in der salzsauren oder 
sckwefelsauren Ldsung das Oxydul titrirt. 

Man kat mebrfach die BefUrektung ausgesprocken, dass bei 
jenem Zusammensckmelzen ein Tkeil des Oxydes durck die 
Flammengase redueirt werde. Bei den Glimmern zeigt sick aber 
regelmassig, dass die alteren Analysen nicht zu wenig, sondern 
zu viel Eisenoxyd ergaben. Dies rtthrt, wie E. Ludwig neuer- 
dings bestatigte, von dem Wassergekalte des Glimmers her. Eisen- 
oxydulverbindungen werden durck Gltiken bei Gegenwart von 
Wasser oxydirt, indem das Wasser zerlegt wird. Da nun 1 
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Gewichtstheil Wasser im giiiistigeu Falle 8 Gewichtstheile Eisen- 
oxydul in Oxyd zu venvandeln vermag, so muss die altere 
Methode bei den Glimmern, welehe bis 5 Percente Wasser ent- 
kalten, zu Irrungen fiibren. Aber auch die neuere Methode durch 
Aufschliessen rait Flusssiiure und nachherigem Titriren liefert nur 
dannbrauchbareKesultate, wenndieSaure vollstandig rein respec¬ 
tive frei von scliwefliger Saure dargestellt worden. 

Wie gross die Unterscliiede sein konnen, welehe durch 
verschiedenes Verfahren bedingt werden, zeigen folgende zwei 
Falle in Glimmeranalysen: 


A. Mitscherlich 


Miask: Eisenoxyd. 2-25 

Eisenoxydul .... 14* 3C 


K o b ell 

10*38 

9*36. 


Zinnwald: Eisenoxyd.. 

Eisenoxydul 


Rammel s b erg 

. 4*68 

.... 6*80 


B e r w e r t h 

0*66 

11*61. 


Die Menge des Wassers ist in den friiheren Analysen zu 
gering gefunden worden. Erstens wurde nichtlangegenuggeglitht, 
da die Glimmer das Wasser zum Theile sekr hartniickig zuriick- 
kalten, zweitens wurde das Wasser aus dem Gliihverluste 
berechnet, was bci den'eisenhaltigenGlimmern fehlerhaft ist, denn 
diese nehmen beim Gliihen theils aus der Luft ? theils aus dem 
enthaltenen Wasser Sauerstoff auf. 

Was die Berechnnng der Analysen anlangt, mbchte ich 
bemerken, dass die leider nock immer gebranchliche iMethode, 
aus den Sauerstoffproportiouen auf die ^ Zusammensetzung zu 
schliessen, von mil* nicht angewendet wird. Diese Methode ist ein 
Uinweg, der leicht irrefuhrt. 

Bci der Bercchnung der Analyse suehen wir das einfaehste 
atomistische Verhiiltuiss der gefundenen G rund stol fe. Da bei der 
Analyse von diesen die einen als iMonoxyde, die andcren als 
Sesquioxyde, Bioxyde etc. bestimmt und in Bechnung gebracht 
werden, so ist es klar, dass die Sauerstoftproportionen im Allge- 
meinen libhere Zahlen, conqilicirtcrc Zalilen darbieten werden, als 
jenes gcsuchte einlachste Verhaltniss. llat man aber die Zalilen 
vor siclq aus welchen die Sauerstoffproportion gcrechnet werden 
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soli, so wild man immer geneigt sein, die einfachere Proportion 
anzunehmen, statt die hoheren Zalilen zu beriicksichtigen, und 
gerade diese sind meistens die ricbtigen. 

Ein Beispiel dafiir, wie man sicb durcb die Berecbnung der 
Sauerstoffverhaltnisse den ricbtigen Weg selbst verrammelte, ist 
der Epidot, dessen Zusammensetzung Si 0 Al 6 Ca 4 H 2 0 26 lange nicht 
erkannt wnrde. Als znerst icb und nacbber Kenngott diese 
Formel aufgestellt batten, wnrde sie bestritten, denn das Sauer- 
stoffverhaltniss, welcbes dieser Formel entspricbt, ist kein sebr 
nabeliegendes, namlich 12:9:4:1, wogegen das atomisehe Ver- 
haltniss der zugeborigen Stoffe ein sebr einfacbes ist, namlich 
3:3:2: 1. Man hatte aber frliber die einfachere Sauerstoff- 
proportion 9 : 6 : 3 : 1 angenommen, und war zu dem complicirte- 
renAtomverhaItniss9 : 8 : 6 : 4 gelangt, daszugleichimrichtig war. 

Ein alteres Beispiel sind die Plagioklase, welebe ein bedenk- 
licbes Scbwanken der Sauerstoffproportion zeigen, namlich 


yon 6:3:1 
bis 2:3:1, 


wiibrend das Verbaltniss der saurebildenden Atome zu den Metall- 
atomen und zu den Sauerstoffatomen bei den beiden Extremen, 
namlich Albit 


Si 6 Al 2 Na 2 0 IC 

und Anortliit 

Si 4 Al 4 Ca 2 O 10 

sowie bei alien zwischenliegenden Plagioklasen dasselbe bleibt, 


namlich 8:2: 16 oder 4 : 1:8. 

Es gilt also auch bier ein altes Vorurtheil abzuschiitteln, 
denn man bat frttber allerdings geglaubt, die Ordnung in der 
unorganischen Natur miisse sicb auch durcb die Einfacbbeit der 
Sauerstoffproportion inanifestiren. 

Was icb bei der Berecbnung voraussetzte, ist die Isomorphic 
von A! 2 0 3 und Fe 2 0 3 , ferner jene von MgO und FeO. Daftir spre- 
clien so zablreicbeErfabrnngen, dass wold ein Zweifel nicht mehr 
aufkommen kann. Bisbcr bat sicb eine Abweicbung von dieser 
Rcgel nicht gezeigt. 

Im Laufe der Berecbnung bat sicb herausgestellt, dass in 
den Glimmern die Metalle K, Na, Li isomorpb auftreten, indem 
sich zeigte, dass die Kalium-, die Natrium- und die Lithium- 
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verbindung, welcbe einander entsprecben, inwecbselnden Verhalt- 
nissen gemiscbt erseheinen, obne dass die Form bedeutend gean- 
dert wird. Anders ist es mit dem Wasserstoff, rait dem Magne¬ 
sium, Calcium, Fluor. Die bier eintreteuden Verbaltnisse beziig- 
licb der Isomorpbie werden spiiter ersicbtlich werden. 

Die im Folgenden adoptirten Fonneln sind niebt inimer die 
kleinsten, welcbe durcliAbktirzung der Proportion erbalten werden 
kbnnen, sondern jcne, welcbe sicb durcli sorgfaltige Vergleicbe 
als die wabrscbeinlicbsten ergeben liaben. 

Die Prufung der aufgestellten Formel fiibre icb immer so 
aus, dass icb die aus der Formel berecbneten percentisclien Ver- 
baltnisse mit den Ergebnissen der Analyse vergleicbe. Diese 
Metbode ist nacb meiner Ansicbt die beste, weil sie erlaubt, mit 
einem Blick zu erkennen, ob die berecbneten Zablen sicb inner- 
balb der Grenzen der moglicbeu Beobacbtungsfebler bewegen 
oder niebt, und ob die Felder, wie es die Wabrscbeinlicbkeits- 
recbnnng verlangt, bald positiv, bald negativ sind oder niclit. 

Das baiifig angewandte Verfahren, die Verbindungsverhalt- 
nisse, welcbe sicb aus den Daten der Analyse bereclmen, mit den 
tbeorefiseben Zablen zu vergleicben, ist bingegen durebaus niebt 
zu empfeblen, wennes sicb darum bandelt, die Formel zu verifici- 
ren, denn bei diesem Vergleicbe entsebwindet die Grosse des 
moglicbeuBeobacbtungsfeblers ganzlicb derBeurtbeilung. Wofern 
man bingegen die Formel aufzusucben oder die einzelne Analyse 
zu controliren bat, wil’d man selbstverstandlicb von dem aus der 
Analyse gereclincten Verbinduugsverhaltnisse ausgeben. 

Ftir den Damourit, Paragonit, Margarit warden dieselben 
Fonneln gefunden, welcbe sclion von Rammelsberg und ande- 
ren Autoren aufgestellt worden; tbeilweise gilt dies aueli fur den 
Muscovit undLcpidolitb; allc Ubrigen Glimmer lieferten bingegen 
Resultate, welcbe von den friiber erhaltenen mebr oder weniger 
abweicben. Dabei muss immer in Betracbt gezogen werden, dass 
mein Standpunkt cin versebiedener, da es mir niebt darum zu 
tliun war, den Minoralen Fonneln zu geben, welcbe niebts andcres 
als die Analyse in abgckiirztcr Form darstellen, sondern da icb, 
wie bei der Berecbnung der Feldspatbe, der Pyroxen- und Amplii- 
bolgruppe, darauf ausging, jcne cliemisclien Vcrbindungen zu 
eruiren, welcbe in der ganzen Gruppc auftreten. 
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Mu s c o v i t. (Damo ur i t). 

Dieklaren Tafeln, welche uuter (lem gegenwartig im Handel 
verbreiteten ostindischen Museovit ofter zu finden sind, geben ein 
vorziigliches Untersnehnngsmaterial ab, das leiebt ira reinen 
Zustande zu erbalten ist. Solclie Tafeln, welche miter dem Mikro- 
skope fast frei von fremden Einschliissen erschienen und erst bei 
grossererDicke eine braune Farbung zeigten, warden der Analyse 
unterworfen. Ein Exemplar mit der Bezeichnung Bengalen lie- 
ferte die Besultate unter I, ein anderes Exemplar mit derAngabe 
Ostindien jene unter II. Wofern in diesen Analysen statt des 
gefundenen Eisenoxyds die aquivalente Menge Thonerde ein- 
gefiilirt wil d, ebenso statt der gefundenen Mengen von Eisenoxy- 
dul und Kalk 1 die aquivalente Menge von Magnesia, endlieli statt 
der gefundenen Mengen von Natron und Lithion die aquivalente 
Menge von Kali angesetzt wird und sebliesslich die Analysen 
auf lOObereehnet werden, so ergeben sicli als reducirte Analysen 
die unter I r. und II r. angefiihrten Zahlen. 



I. 

I 

II. 

II 

Fluor. 


0-15 

0-12 

0-12 

Kieselsaure. 

. ... 45-57 

45-75 

45-71 

45-69 

Thonerde. 

, ... 36-72 

37-48 

36-57 

37-32 

Eisenoxyd .. 

_ 0-95 


1-19 


Eisenoxydul. 

. ... 1-28 


1-07 


Magnesia. 

. ... 0-38 

1-22 

0-71 

1-62 

Kalkerde. 

.... 0-21 


0-46 


Natron. 

. ... 0-62 


0-79 


Kali. 

.... 8-81 

10-33 

9-22 

10-42 

Lithion. 

.... 0-19 


— 


Wasser. 

_ 5 05 

5-07 

4-83 

► 

4-83 


99 93 

100 

100-67 

100 

Spec. Gewicht ... 

.... 2-831 


2-830. 



1 Da die Menge von Kalk nur sehr gering, so mag diese Reduction 
hier gestattet sein. 
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DieAnalysen fiihren zu folgenden Verbindungsverbaltnissen: 



FI 

Si0 2 

A1 2 0 3 

MgO 

K 2 0 

HoO 

I.. 

. 0*08 

7*59 

3-63 

0*30 

1-09 

2-78 

II. 

.0*06 

7*62 

3*63 

0*40 

1*11 

2*62 


Werden die 

geringen 

Mengen 

von Fluor 

und Magnesium 


einstweilen vernaebliissigt, so geben die angefiihrten Verbiiltnisse 
fur den untersuebten Muscovit die Formel: 

6Si0 2 .3A1 2 0 3 . Iv 2 0.2H 2 0. 

Die percentiseben Zahlen, welebe dieser Formel entspre- 
cben, geben im Yergleicbe mit den reducirten Aualysen Fol- 
gendes: 

Rechnung I r. II r. 


Fluor. — 0-15 0-12 

Kieselsiiure .. 45*06 45-75 45-96 

Tlionerde. 38*67 37*48 37*42 

Magnesia. — 1-22 1*62 

Kali. 11*77 10*33 10-42 

Wasser. 4*50 5*07 4*83 


Die Uebereinstinimung- ist eine befriedigende, aber nicbt 
ganz vollstlindige, weil der Gebalt an Magnesium und Fluor das 
Yerhaltniss der iibrigen Bestandtbeile etwas andert. Die Zablen 
fur Kali bleiben um etwas gegen die theoretischen zurttck, woraus 
zn scbliessen, dass aueli ein wenig von einer kaliumanneren 
Verbindung, namlich Si 6 Al 6 KII 5 0 24 oder 8i ( .Al c H 6 0 24 beigemiscbt 
sei„ Der Wassergebalt ist in der einen Analyse um 0*57 Percent, 
in der anderen um 0-33 Percent zu gross, eine Erscheinuug, 
welebe auck bei den iibrigen Glimmern wiederkebrt und weiter 
ibre Erklarung erhalten wird. 

Vielleicbt darf aber scbon bier bemerkt werden, dass nacb 
Beriicksiebtigung der isomorpb beigemiscbten Yerbindungen, 
welebe Magnesium respective Fluor cntbaltcn, und deren Mengen 
2*60 Percent respective 1 • 20 Percent betragen, die Reclmung 
selir vollkoinmen mit der Beobaebtung iibereiustimmt. Es ergibt 
sic-h niimlicb, wofern die am Scblusse augeflllirte Metbode der 
Berecbnung antieipirt wird, Folgendes: 
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Rechnung I II r. 


Fluor. 0*14 0-15 0*12 

Kieselsaure .. 45*88 45*75 45*96 

Tlionerde. 37-47 37*48 37*32 

Magnesia. 1*49 1*22 1*62 

Kali. 10-41 10*33 10*42 

Wasser... 4*67 5*07 4*83 


Von fremden Analysen des Muscovits sind nur solcbe zum 
Vergleiche brauchbar, welclie wenig- Eisen und Magnesium an- 
geben. Die Mehrzalil derselben entspricht ungefahr der obigen 
Form el, wie folgende Beispiele zeigen: 

1. Gosben Mass. Rammelsberg, 2. Uto, Rammelsberg, 
3. Litchfield Smith und Brush, 4. Dichter Muscovit von Union- 
ville Penn. Kb nig, 5. Dichter M. (Damourit) Pontivy, Del esse. 


Fluor. 

1. 

.. 0*52 

2. 

1*32 

3. 

4. 

5. 

Kieselsaure 

..47-02 

45*75 

44*60 

45*73 

45*22 

Thonerde.. 

. .36*83 

35*48 

36*23 

37*10 

37-85 

Eisenoxyd . 

.. 0-51 

1*86 

1*34 

1*30 

— 

Manganoxydul 1 • 05 

0*52 

— 

— 

— 

Magnesia.. 

.. 0*26 

0*42 

0*37 

0*34 

— 

Kalkerde .. 

* ♦ 

— 

0*50 

— 

— 

Natron .... 

.. 0*30 

1*58 

4*10 

0*88 

— 

Kali. 

.. 9*80 

10*36 

6*20 

10-50 

11*20 

Wasser .. . 

.. 3-90 

2-50 

5-26 

4-48 

5*25 


100*19 

99*79 

98*60 

100*33 

99*52 

Spec. Gew.. 

. 2*859 

2-836 

2 • 76 (?) 

2*857 

2*792 


Auch hier ist zu bemerken, dass der Gehalt an Fluor, sowie 
an zweiwerthigenMetallen ofters dieVerhaltnisseetwasverschiebt, 
indem kleine Mengen der entsprechenden Verbindungen, welclie 
zugleicli dem Muscovit isomorph sind, beigemischt ersclieinen. 

Von diesen Verbindungen kann natiirlich erst spater ausfuhr- 
licher die Rede sein. Der Wassergehalt in den alteren Analysen 
stimmt oft mit der theoretisckeu Menge niclit uberein, da die 
fruliere Methode der Wasserbestiiumung sehr unvollkommen war. 
Es scheint, dass die Schwierigkeit der vblligen Austreibung des 
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Wassers aucli von tier blatterigenTextur kerriihrt, welclie bei der 
friiheren Metkode ein vollstiindiges Pulverisiren liinderte. Die 
krystallisirten Glimmer gaben miuilick eliedem zu kleine Zaklen, 
wakrencl die dickten Muscovite, welclie man Damourit nennt, auf 
Zaklen fukrten, welcke den tkeoretiscken gleickkommen oder sie 
iibertreffen. Demzufolge ist fur den Damourit sckon vor liinge rer 
Zeit von Ramin elsberg die Muscovitformel aufgestellt worden. 
Ick kabe sckon friiker die Ueberzeugung ausgesprocken, 1 dass der 
Damourit nur ein dichter Muscovit sei. Die Angabe von Descloi- 
zeaux, welclie fur den Damourit von Pontivy in den feinen 
Sckuppen einen Winkel der optiscken Axen von 10° bis 12° 
anfttlirt, 2 stimmt zwar niclit gut mit dieserVereinigung, dock land 
ick sowolil in dem Damourit von Reschitza, von Pregratten, sowie 
neuerlick in clem von Horsjoberg in Wermland durcliaus Bliittcken 
mit dembeim Muscovit gewbknlicken Axenwinkel von 60° bis 70°. 

Der Muscovit reprasentirt in der Glimmergruppe eine der 
einfacksten Yerbindungeu. Die kleinste Formel derselben ist, 
weil die Aluminiumatome in paariger Anzalil ersckeinen mttssen: 

Si 0 Al„K 2 H 4 O !r 

Wenn man iu Betrackt ziekt, dass der entkaltene Wasser- 
stoff erst bei koken Tcmperaturen als Wasser eutweickt, so ist die 
Verbindnng als eine solclic zu betracliten, die vertretbaren Wasser- 
stoff entkalt, und es wiirden demgemass, wenn bloss an die Yer- 
tretung von Wasserstoff durcli Kalium gedackt wird, folgende 
Verbindungen moglick ersckeinen: 

Si,Al t; H, 0 24 
Si t; Al t! II 5 K 0 24 

Si ( .Al,lI 4 K 2 0 24 . K 

Si,Al,H 3 K ;{ 0 24 . K 

Si c Al 6 H 2 K 4 0 24 . K" 

Si 6 Al ( .II K r) 0 24 
Si«Al 0 K (J 0 2 4 . K'". 

Von diosen warcn die vier mit /i, If, If' und If" bezeicline- 
ten Verbindungon in den vcrsckiedenen Glimmerarten anzu- 


1 Sitzungsbcrichte cl. Wiener Alcad. LVIII. 2. Abtli. 

2 Manuel do Mineralogie, p. 493. 
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nelinien. Es ist aber klar, class man statt deroben genannten auch 
Molekelverbindnngen annehmen darf, welche sicli aus den beiden 
Arteii von Molekeln: 

Si 2 Al 2 H 2 0 8 

und 

>Si 2 Al 2 K 2 0 8 

zusammensetzen, und zwar wiirde das Yerhaltniss beider in K, IC 
und K" sein 2:1, 1:1, 1:2. Rpeciell fur den Muscovit hatte 
man 

Si 2 Al 2 H 2 0 8 \ 

Si 2 A] 2 H 2 0 8 [ . K. 

Si 2 AI 2 K 2 0 8 ) 

Es g’ibt auch Muscovite, welche in ihrer Zusammensetzuug 
von der eben entwickelten Regel etwas abweichen und sich den 
Lepidolithen nahern. Ich babe diese Abtheilung als Phengite 
bezeiehnet, und werde dieselben spater besprechen. 

P a r a g o n i t. 

Dieser Glimmer ist bislier noch nicht in grosseren freien 
Krystallen oder Tafeln gefunden wordeu, daher ich ein vollstiin- 
dig reines vertrauenswerthes Material nicht erlangte. Es geniigen 
aber die sehon vorhandenen Analysen des schuppigen Minerales, 
um zu zeigen, dass der Paragonit vollstiindig dem Muscovit ent- 
sprieht. Die Forrnel ist: 

Si fi Al r R a 2 II 4 0 24 . 


1. P. v. Gotthard Ram me Is berg 

, 2. von 

Pregratten 

acher, 3. von 

ebendaher Kobell. 




l. 

2. 

3. 

Kieselsaure . 

. 47•75 

44-65 

48-00 

Thonerde .. . 

. 40-10 

40-41 

38-29 

Chromoxyd . 


0-10 

— 

Eisenoxyd .. 

. . 

0-84 

0-91 

Magnesia . .. 

. . 

0-37 

0-36 

Kalkerde . .. 


0-52 

— 

Natron. 

. 6-04 

7-06 

6-70 

Kali. 

. 1 12 

1-71 

1-89 

Wasser. 

. 4-58 

5-04 

2-51 


99-36 

100-70 

98-66 
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Tschermak. 


Die reducirten Beobachtungen ergeben im Verglciche mit 
der Reclmung Folgendes: 


1. 2. 3. Rechmmg 

Kieselsanre.48*13 44*82 48*48 46*94 

Thonerdc.40*42 41*17 39*27 40*29 

Magnesia. — 0*74 0*36 — 

Natron. 6*83 8*21 8*02 8*08 

Wasser. 4*62 5*06 2*53 4*69 


100 100 98*66 

Nacli den bishcrigen Erfalmmgen ist es wahrseheinlich, dass 
die Snbstanz des Paragonits und jene des Muscovits sich beim 
Krystallisiren in den verscliiedeustcn Verhaltnissen zu miscben 
vermogen, denn in mancben Analysen von Mnscoviten erscbeint 
ein Drittel, und in einer (Litchfield uacb Smith) sogar die Hiilfte 
des Kalitim durcb Natrium ersetzt. 

Margarit. 

Dieser Glimmer bildet den Ubergang zwischen der Glimmer- 
gruppe im engercnSinne und derClintonitgruppe. Die cbemiscben 
Verbaltnisse sind verscbieden von den friiber behandelten, wie 
es dem neu eiutrctenden Elemente Calcium entspricht. Die Ana¬ 
lysen des Tiroler Margarits entsprecben naliezu der Formel 

Si 2 Al 4 CaH 2 0 12 , 


jedoeb geben sie aucli eine nicht unerheblicbe Menge von Natron 
an, was auf das Verhandensein eines isomorphen natriumbaltigen 
Silicates scliliessen liisst. 


1. Sterzing 
Faltin. 

Ollacher, 

2. ebcndaher 

Smith, 

3. Pfitsch 


l. 

2. 

3. 

Redlining- 

Fluor . 

.. 0*14 

— 

0*13 

— 

Kieselsanre .... 

.. 30*11 

28*55 

29*57 

30*00 

Thonerdc. 

.. 50-15 

50*24 

52*63 

51*50 

Eisenoxyd. 

. . 1*05 

J *65 

1*61 

— 

Magnesia. 

.. 1*22 

0*69 

0*64 

— 

Kalkerdc.. 

. 10*29 

11*88 

10*79 

14*00 

Natron. 

.. 2•38 

1*87 

0*74 

— 

Kali. 

.. 0 * 39 

-- 

0*44 

— 

Wasser. 

.. 4*64 

100*37 

4*88 

99*76 

3*20 

99*75 

4*50 
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Der Tiroler Margarit ist, wie axis diesen Zalilen zu ersehen, 
nicht geeignet, die Zusanunensetzung* des Natriumsilicates erken- 
nen zu lassen. Ein natriumreicher Margarit stand mir nickt zu 
Gebote, somit war ich genothigt, die Erlangung eines endgiltigen 
Resultates noch zu verschieben. 

S 

Anomit. 

Diegrossen braunen Glimmerkrystalle vomBaikalsee, welche 
schon vonH. Rose analysirt wurden, ergaben bei der neuerlicben 
Untersuchung die Resultate unter V. Die entsprechende reducirte 
Analyse ist mit V. r. bezeichnet. Der schon mehrfach analysirte 
grime Glimmer von Greenwood fournace, welcher die sehdnen 
Gleitflachen zeigt, lieferte die Zahlen unter VI. 



V. 

V r. 

VI. 

VI r. 

Fluor. 

. 1*57 

1*60 

Sp. 

— 

Kieselsaure .... 

. 40*00 

40*77 

40*81 

42*25 

Thonerde. 

. 17*28 

18*08 

16*47 

18*49 

Eisenoxyd. 

. 0*72 

— 

2*16 

— 

Eisenoxydul. ... 

. 4*88 

— 

5*92 

— 

Magnesia. 

. 23*91 

27*14 

21*08 

25*23 

Kali. 

. 8*57 

11*01 

9*01 

11*76 

Natron. 

. 1*47 

— 

1*55 

— 

Wasser. 

. 1*37 

1*40 

2*19 

2*27 

Spec. Gewicht .. 

99*77 
. 2*87 

100 

99*19 

2*846 

100 

Die beiden 
hiiltnisse: 

Analysen ergeben folgende Verbindungsver- 

Si0 2 

A1 2 0 3 MgO 

k 2 0 

HoO 

FI 

V. 6*67 

1*73 6*66 

1*15 

0*76 

0*82 

VI.7*80 

1*74 6*09 

1*21 

1*21 

- „ 


Wenn man fiir die Zahlen V. nach Ausschluss jener fur 
Wasser und Fluor, welche mehr Zufalligkeiten unterliegen, das 
grosste gemeinschaftliche Mass ermittelt, und alle dadurch divi- 
dirt, so erhiilt man 


12*01 3*10 12*00 2*07 


1 


•41 


y 


v 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVIII. Bd. I. Abth. 


1*36 

2 
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T s c h e r m a k. 


mid dies ftthrt zu der Formel: 

12SiO z . 3A1 2 0 3 .12MgO. 2K 2 0. H 2 0, 

wofern einstweilen von dem Fluor abgeseben wird. Die Wertbe 
der Analyse kommen diesem Verkiiltnisse selir nalie. 

Die eben erkaltene Formel lasst sicb in zwei Tlieile zerlegen, 
wovon der eine scbon von dem Mnseovit her bekannt ist, niimlick 

6Si0 2 .3A1 2 0 3 .2K 2 0. H 2 0. 

Es ist die znvor mit K" bezeichnete Verbindung. Der andere 
Theil aber ist 

6Si0 2 12Mg0. 

Er entsprieht dem Olivin. Man kann diesen zweiten Theil 
als eine chemiseke Verbindung anseben, welehe dem Olivin poly¬ 
mer ist, oder als eine Molekelverbindimg ansehen, in welchem 
Falle drei Molekel von Olivin Si 2 Mg 4 O s mit einander vereinigt 
anznnehmen wiiren. 

Im Folgenden werde ieh die Formel 

Si 0 Mg 12 O 24 

abkttrznngsweise dnrcb M ausdriieken. 

Die Formel des Anomits vom Baikalsee, namlicb: 

Si 6 Al,.K,H 2 0 M j 

Si< } Mgi 2 0 24 ) 

ist sonaeli K" M. 

DerGrad derUbereinstimmnug zwiseben den ans der Formel 
berechneten und den ans der Beobacbtung folgenden Zablen 
erkennt man aus der folgenden Znsammenstellnng. Das Vcrhsiltniss 
zwiseben den beiden Tbeileu K" und M bleibt sicb aber niebt 
immer gleicb, sondern ist sebwankend, wie scbon die Analyse des 
Anomits von Greenwood fouruace erkennen liisst, welcbe mebr 
dem Verbaltnisse h 7il/ 0 entsprieht. 
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K"M 

V r. 

k:m. 

VI 

r. 

Kieselsaure .... 

....41-98 

41 -05 

41-92 

42- 

25 

Tbonerde. 

....18-02 

18-21 

19-37 

18 • 

49 

Maguesia. 

_27-99 

27-32 

25-79 

25- 

23 

Kali. 

....10-96 

11-08 

11-79 

11 • 

76 

Wasser. 

, ... 1-05 

1-41 

1-13 

2- 

27 

Eluor. 

_ . _ _ - 

1-61 

— 




100-68 100 


Hier sind die Recbnungen so ausgeftlhrt, als ob ganz 
bestimmte Yerbinduugen der Substanzen K" und 31 vorliigen, die 
Recbnung bezieht sicb, wie man zu sagen pflegt, auf Misebungen 
nacb Molekeln. 

Aucb im Folgenden wird die Recbnung in gleicber Weise 
geflibrt werden, um zu untersucben ; ob sicb in dieser Beziebung 
eine Gesetzmiissigkeit ergibt. Es ist aber klar, dass man aneb 
von einer solcben Regelimissigkeit abseben und die Recbnuug 
nacb Percenten ausfiibren kann, indem angegeben wird, wie viel 
Percente von der einen und der anderen Verbindung vorbanden 
sind. 

Die Zusammensetzung der Verbindung K" ist nun: 

Kieselsaure.41 • 14 

Tbonerde. 35-31 

Kali.21-49 

Wasser. 2-06, 

die der anderen Verbindung 31 bingegen 

Kieselsaure.• ... 42-86 

Magnesia. 57-14. 

Denkt man sicb nun die erste Verbindung mit der zweiten 
gemischt in dem Verb altuisse von 51 zu49 Percent, sogelangtman 
zu denselben Zablen, wie sie zuvor unter der Uberscbrit't K"M 
angefiihrt wurden. Bereclmet man ein Gemiscb der beiden Ver- 
bindungen nacb dem Verlialtnisse von 54-86 und 45*14 Percent, 
so erkalt man die Zablen unter K".l J/ 6 . 

Anomite von anderen als den beiden genannten Fundorten 
sind bisber noeb nicbt untersuebt worden. Wollte man bios naeh 
den Analysen urtlieilen, olme zugleieb die pbysikaliscben Eigen- 

2 * 
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T s c h e r tn a k. 


scbaften in Betracht zu ziehen, so warden vielleiclit manche tier 
analysirten Glimmer hierher] gestellt w T erden, z. B. a) Glimmer 
aus dem Granitgneiss von New York, P. S ch w ei t z e r; b) GrUner 
Glimmer von Chester, Mass. L. Smith; c) Glimmer von Middle- 
town, Conn. W. Hawes: 



a) 


c ) 

Titansaure. 


— 

1*46 

Kieselsaure.. 

.... 36*58 

39*08 

35*61 

Thonerde.. 

.... 12*64 

15*38 

20*03 

Eisenoxyd .. 


7*12 

0*13 

Eisenoxydul.. 

.... 20*74 

0*31 

21*85 

Manganoxydul . . . , 


— 

1*19 

Magnesia. 

7 39 

23*58 

5*23 

Kali. 

8*85 

7*50 

9-69 

Natron.. 

0*99 

2*63 

0*52 

Litkion. 


— 

0*95 

Wasser. 

2*77 

2*24 

1*87 

Fluor.. 

0*83 

0*76 

0*76 


100*33 

98*00 

99*27 

Die reducirten Beobaebtungen stimmen folgender Art mit 

der Recknung: 




a) 

K ? M> b) 

APG 

C) A r ph 

Kieselsaure .. .41*63 

41*82 40*18 

41*86 

39*81 41*79 

Thonerde. 21-37 

21*53 20*52 

20*53 

21-81 22*07 

Magnesia. 21*52 

22-30 24*41 

23*92 

20*97 21*43 

Kali. 11*78 

13*10 11*81 

12*49 

14-58 13*43 

Wasser. 3*15 

1-25 2*30 

1*20 

2*02 1*28 

Fluor. 0*94 

— 0*78 

— 

0*81 — 

Die drei theoretisehen Zahlenreihen 

1 werden auch erhalten, 

wenn die Rechnung so 

gefiihrt wird, dass von den Verbindungen 

K'' und M die percentischen Verhaltnisse 01 und 39, ferner 58*14 


und 41-80, sowie 02-50 nnd 37-50 angenommen iverdcn. 

Mer ox cn. 

Die Glimmer dieser Abtheilung verbalten sicli abnlicb wie 
die dcr vorigen. Sie enthalten ein Tbonerdesilieat, welches der 
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M uscovitreibe entspricht namlicb 

Si„Al,K,H,0„. K', 

uud das vorhin besprocliene Magnesiasilicat 

®b}^§>12^24 .^ 

Diese beiden Antheile treten in mebreren Verbaltnissen zu- 
sammen, so dass verscbiedene isomorpbe Miscbungen angenommen 
werden kbnnen. 

Die Analysen,welcbe dies ergeben, bezieben sicli: jene unter 
VII. auf den scbwarzen Glimmer yon Tscbebarkul in Sibirien, 
welcher grosse Tafeln darstellt, die unter VIII. auf den griinen 
Glimmer von Morawitza, der kleinere Blatter zeigt, welche eine 
feine isomorpbe Scbicbtung erkennen lassen, die unter IX. auf 
einen scbwarzen Glimmer vom Vesuv, der eine Druse freier 
Krystalle bildete: 



VII. 

VII r. 

VIII. 

VIII /-. 

IX. 

IXr. 

Fluor. 

. Sp. 

— 

— 

— 

0-89 

0-92 

Ivieselsaure .. 

.38-49 

42-41 

40-16 

41-06 

39,30 

40-44 

Tbonerde.... 

.14-43 

19-76 

13-79 

17-81 

16-95 

17-76 

Eiseuoxyd ... 

. 5-44 

— 

2-53 

— 

0-48 

— 

Eisenoxydul.. 

.14-75 

— 

4-12 

— 

7-86 

— 

Manganoxydul 

Sp. 

— 

Sp. 

— 

0-59 

— 

Magnesia.... 

.16-34 

27-02 

26-15 

29-08 

21-89 

27-96 

Kalkerde 

— 

— 

Sp. 

— 

0-82 

— 

Natron. 

. 0-53 

— 

0-37 

— 

0-49 

— 

Kali. 

. 8-12 

9-83 

7-64 

8-39 

7-79 

8-79 

Wasser. 

. 0-89 

0-98 

3-58 

3-66 

4-02 

4-13 


99-00 

100 

100-34 

100 

101-08 

100 


s = 3-004 2-86. 


Die Verbindungsvcrbaltnisse, welcbe sicb aus diesen drei 
Analysen ergeben, sind: 



FI 

SiOo 

Al„0 3 

MgO 

Iv 2 0 

h 2 o 

VII... 


6-42 

1-74 

6-14 

0-95 

0-49 

VIII.., 


6-69 

1-69 

7-11 

0-87 

1-98 

IX ... 

...0-47 

6-55 

1-68 

6-79 

0-91 

2-23 
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T s c h e v m .a k. 


In den Zahlen derselben Coluninen zeig't sicli eine ziemlieb 
grosse Constanz, mit Ansnahme der des Wassers, welches grosse 
Schwankmigen darbietet. Dieselben sind jedoch meist auf die 
sclion envalmte Bescliaffenlieit des Glimmers zurhckznfiihren, 
welclie ein mechanisches Einschliessen von Wasser begiinstigt. 

Es kbnnte aber aucb die Veranderlichkeit des Silicates 
Si 0 Mg J2 O 24 dazn beitragen. Voin Olivin wissen wir, dass derselbe 
leiclit Wasser aufnimmt, nocli bevor er sich unter Abgabe von 
Magnesia in Serpentin verwandelt. In ahnlicherWeise mag wohl 
aucb die entsprecbende Yerbindnng in den Magnesiaglimmern 
bfters verwandelt werden. Die nntersucliten Glimmer waren 
indessen vollstandig frisch und zeigten meistens nicbt die Spur 
einerUmwandlung, so dass vorzugswcise der erst angefiilirte Grand 
fur die Schwanknngen im Wassergehalte in Betracht kommt. 

Fur den Vergleieh der Rechnung mit der Beobaektung 
dienen folgende Zahlen : 


K 7 M 6 VII r. K'M VIII IX r. 

Kieselsaure.42-94 42-41 42-93 41-06 40-44 

Tkonerde. 19-85 19-76 18-43 17-81 17-76 

Magnesia. 26-43 27-02 28-62 29-08 27-96 

Kali. 9-05 9-83 8-41 8-39 8-79 

Wasser. 1-73 0-98 1-61 3-66 4-13 

Fluor. - — - — 0-92 


Um die Berechnung der tlieoretischen Zahlen percentisch 
auszufiihren, gelit man von der Zusammensetzung der Yerbindnng 
K' aus: 

Kieselsaure. 43-01 

Thonerde. 36-92 

Kali. 16-84 

Wasser. 3-23 ? 

und von jener der Verbindung 31, welclie bercits angefiihrt wurde. 

Ninimt man das pcrccntischc Verhaltniss liir beide zu 53-76 
und 46-24 an, so gelangt man zu den Zahlen miter K'^31., wogegen 
man zu jenen unter K 31 gelangt, wenn das Verhaltniss von 50 zu 
50 Percent angenommcn wird. 

Yon fremden Analysen konnen zum Vergleiche nur solclie 
berangezogen werden, welclie in ncuerer Zeit ausgefiihrt wurdcn 
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und bei weleken man vermuthen darf, dass eine einigermassen 
ricbtige Bestimmimg tier Oxyde des Eisens stattgefnnden babe. 

Als zum Meroxen geborig niogen folgende Beispiele ange- 
fiibrt werden: 1. Scbwarzgriiner Glimmer vom Vesuv, Analyse 
Cbodnew’s mit der Bestimmimg der Oxyde des Eisens von A. 
Mitscb erlieb. 2. Schwarzer Biotit von Karosulik in Gronland, 
v. Kobell. 3. Scbwarzer Biotit von Brewig, Defranee. 4. 
Sebwarzer Biotit von Miask v. Kobell; die Bestimmimg der 
Oxyde des Eisens von demselben. 5. Scbwarzer Biotit von Brand 
bei Freiberg, Scbeerer. 6. Sebwarzer Biotit von ebendaber, 
Kiebel. 7. Sebwarzer Biotit von Lierwiese, Eifel, v. d. Mark 
(Mitscherlicb). 



1. 

2. 

3. 

4. 

Titansiinre. 


— 

0*99 

— 

Kieselsiiure.. 

.. 40-91 

41-00 

35-93 

42-12 

Tbonerde. 

.. 17-79 

16-88 

10-98 

12-83 

Eisenoxyd. 

. . 3-00 

4-50 

9-82 

10-38 

Eisenoxydul. 

. . 7-03 

5-05 

27-65 

9-36 

Magnesia. 

.. 19-04 

18 • 86 

5*13 

16-15 

Kalkerde . 

.. 0-30 

— 

1-04 

— 

Natron... 


— 

5-18 

— 

Kali. 

. . 9-96 

8-76 

0-24 

8-58 

Wasser. 


4-30 

4-30 

1-07 


98-03 

99-35 

5. 

101-26 

6. 

100-49 

7. 

Fluor . 


— 

— 

0-44 

Titansaure. 


2-47 

3-64 

2-44 

Kieselsiiure .... 

..... 37-18 

37-06 

39-39 

Tbonerde. 

. 17-53 

16-78 

15-30 

Eisenoxyd. 


6-20 

6-07 

12-14 

Eisenoxydul . . .. 

. 15-35 

15 • 37 

4-53 

Manganoxydul .. 


0-31 

— 

— 

Magnesia. 


9-05 

9-02 

15-41 

Kalkerde. 


0-79 

0-57 

— 

Natron. 


2-93 

2-86 

2-27 

Kali. 


5-14 

5-96 

6-32 

Wasser. 


3-62 

3-77 

1-22 


100-57 101-10 

99-46 
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Tschermak. 


Werden diese Anal vs en reducirt und die so erhaltenen 

V 


Zablen mit den berecbneten zusammengestellt. so ergibt sich 

Folgendes: 






A' 4 M 3 l 

2) 

3) 

*4) 

Titansiinre. 

- - 

— 

1*12 

— 

Kieselsiiure. 

. .42*95 42*95 

42 • 93 

40*80 

45*47 

Tbonerde. 

..21*06 20*71 

20*71 

19*63 

21*06 

Magnesia. 

..24*54 24*09 

22*69 

23*25 

23*05 

Kalkerde. 

. . - 0*31 

— 

1*14 

— 

Kali. 

.. 9*61 10*46 

9*17 

9*18 

9*26 

Wasser. 

.. 1*84 — 

4*50 

4*88 

1*16 


98 • 52 1 100 

100 

100 


h\M 

3; 

*3) 

7) 

Titausaure. 


2*66 

3*89 

2*59 

Kieselsiiure . .. . 

. 42*96 

40*09 

39*60 

41*77 

Tbonerde. 

. 24*56 

23 16 

22*11 

24*51 

Magnesia. 

. 19*06 

19*10 

18*76 

19*02 

Kalkerde. 


0*85 

0*61 

— 

Kali. 

. 11*22 

10*31 

11*00 

10*35 

Wasser. 


3*90 

4*03 

1*29 



100 

100 

99 • 53 

Die beiden 

theoretischen Zahlenreihen 

entsprecken aucli 

den percentisehen Yerbaltnissen 

von 57:43 

und 66 * 

b: oo * 4. 


Ausser den angefiihrten Analvsen dlirften aucli noeh einige 
andere. die eine Trennnng der beiden Oxvde des Eisens angeben, 
anf die Abtbeilung Meroxen zu beziehen sein. Es siud dies eiseu- 
reiehe Glimmer aus Gesteinen verschiedener Art mit abnlieken 
Ergebnissen wie die obigen. Die Zablen sind aber bfters derart, 
dass es schwer ist za bestimmen, ob das Mineral hierber oder zu 
der niichsten Abtheilung zu stellen sei. 

Lepidomelan. 

Von den Glimmern. welche gegenwiirtig hierber gestellt 
werden, sind wobl mancbe nur als eiseureicbe Meroxene zu 

1 Chodnew’s Analyse gibt kein Wasser an, zeigt jedoch einen 
bedeutenden Abgang; sie wurde daher uicht aut" 100 reducirt. In der redu- 
cirten Analyse 7, ist 0-47 Fluor weggelassen. 
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Die Glimmergruppe. 

betrachten. andere kiugegen sckeinen eine etwas versckiedeue 
Zusaimnensetzung zu liaben, indem jenes schon bei dem Muscovit 
erkannte Silicat: 

Si 6 Al (5 K 2 H 4 0 24 .... A 
mit dem ebenfalls schon betracbteten: 

Si 6 M ?i2°24- • • -V 

in verschiedeneu Yerhaltnissen gemischt anzuuehmeu ist. 

Wie schon hervorgehoben wurde. sind die Mekrzakl der 
vorhandenen Aualysen eisenreicher Glimmer wegen begonuener 
Zersetzung oder mangelkafterEisenoxydulbestimmung zurBereck- 
nuug uubrauchbar. nud es kann daher die aus dem Jahre 1S40 
herriihrende Analyse des Origiualexemplars von Lepidomelan 
anch nicht von vornkerein als richtig betrachtet werden. allein 
die in den Sammluugen vorhandenen Stiicke jenes Lepidomelans 
eutkalten zum weuigsten ein frisches Mineral, nnd solanee nicht 
eine genauere Untersuchnng vorliegt. bleibt wohl nichts iibrig als 
mit der alteren Analyse vorlieb zu nehmeu. Ubrigens eutsprechen 
anch einige neuere Analysen, darunter eine vonSckeerer. der- 
selben Regel. 

Enter dem Lepidomelan sowokl als iiberhaupt unter den 
eisenreichenGlimmern. vrelcke mil* zukamen, land ich keinen, der 
bei der mikroskopischen Untersuchnng jene Reinheit und Frische 
gezeigt hiitte. welche die Ausfiihrung eiuer Analyse empfohlen 
hiitte. Ich muss mich daher begnligen. auszusprechen. dass 
aller Wahrscheiulichkeit nacli eine Anzahl von schwarzen Glim- 
mern eine Zusammensetzung besitzt, welche der Mischungsregel 
A' h J/ k entspricht. Der Grad der Ubereinstimmung zwischen Rech- 
nung uud Beobachtung wird aus dem Folgenden ersichtlich. 
Beniitzt sind die Analysen: 1. Lepidomelan vonPersberg Werme- 
land, So It maun. 2. Carlow Ctv, Haughton. 3. Biotit von 
Harzburg. Streng. 4. Biotit von Freiberg. Scheerer. 5. Eben- 
daher. Rube. 6. Biotit aus dem Tonalit Baltzer. 
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1} 2) 3) 4) 5) 6) 

Titansaure. ... — — Q‘36 1 3*06 3*16 — 

Kieselsaure ...37*40 35*55 36*17 37*50 36*89 36*43 

Thonerde.11*60 17*08 18*09 17*87 15*00 14*40 

Eisenoxyd ....27*66 23*70 8*70 12*93 16*29 16*71 

Eisenoxydul ..12*43 3*55 13*72 9*95 6*95 17*40 

Manganoxydul — 1*95 — 0*20 — — 

Magnesia. 0*60 3*07 11*16 10*15 9*65 6*87 

Kalkerde. — 0*61 0*52 0*45 1*75 1*66 

Kali. 9*20 9*45 7*59 0*83 6*06 5*54 

Natron. — 0*35 — 3*00 — 0*03 

Wasser. 0*60 4*30 2*28 3*48 4*40 — 

99*49 99*61 98*59 100*15 100*15 99*04 

Die redncirten and die berechneten Werthe sind: 

KqM 1) 2) A : 2 SI 3) 

Fluor. — — — — 0*40 

Kieselsaure.44*73 44*47 41*39 44*30 40*47 

Thonerde.32*91 34*95 34*14 25*35 26*50 

Magnesia. 8*52 8*93 7*14 19*69 21*01 

Kalkerde. — — 0*71 — 0*58 

Kali.10*01 10*94 11*62 7*71 8*49 

Wasser. 3*83 0*71 5*00 2*95 2*55 

ioo Too Too 

KoJI 4) 5) 6) 

Titansaure. — 3*35 3*46 — 

Kieselsaure. 44*30 41*03 40*42 41*81 

Thonerde. 25*35 28*65 27*93 28*88 

Magnesia. 19*69 17*28 14*81 18*98 

Kalkerde. — 0*49 1*92 1*91 

Kali. 7*71 5*39 6*64 6*42 

Wasser. 2*95 3*81 4*82 

Too Too 98*00 

L e p i d o 1 i t h. 

Ziu* Analyse warden klare Blattchen aus dera kornigen 
Mineral von Paris in Maine, ferner solclic aus dem kleiukbrnigen 


1 Fluor. 
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Lepidolith von Rozena in Miihren ausgewjihlt. Das Material war 
vollstandig rein, docb ist jedes Blattchen, Avie schon envahnt, 
aus vielen Individuen zusammengesetzt, so dass die beiden Lepi- 
dolithe bei der optischen Prufung niclit jenen Eindruck der 
Einfachlieit machten wie die Platten von Muscovit. 

In beiden Mineralen fand Herr Berwerth mebr Lithium 
als bisber angegeben worden, und uberhaupt andere Zablen fiir 
die Alkalien, endlich einen Wassergehalt, welcher frttber bezwei- 
felt worden war. 1 

Die analytischeu Resultate sind: 



Paris 

Rozena 


X. 

XI. 

Fluor . 

5-15 

7-88 

Phosphorsaure. 

— 

0-05 

Kieselsaure. 

50-39 

50-98 

Tbonerde. 

28-19 

27-80 

Eisenoxydul. 

— 

0-05 

Kali. 

12-34 

10-78 

Litbion. 

5-08 

5-88 

Wasser. 

2-36 

0-96 

Dem Fluor aquivalenter 

103-51 

104-38 

Sauerstoff. 

2-17 

3-32 


101-34 

101-06 


5 = 2-855 2-839 

In beiden warden anch Spuren vonMangan gefunden. Rubi¬ 
dium und Casium wurden niclit besonders bestimmt. Die Ver- 
bindungsverhaltuisse bereclmen sieb, wie folgt: 


FI 

Si0 2 

A1o0 3 

K 2 0 

Li 2 0 

H 2 0 

.2-62 

8-40 

2*74 

1-31 

1 -69 

1*31 

.4-15 

8-49 

2-70 

1-15 

2-05 

0-54 


Mit Berucksicbtigung des Umstandes, dass die Zabl tur 
Litbion Avegen des geringen Atomgewichts des Lithiums relativ 
weniger genau ist als die der ubrigen niclit fliichtigen Stoffe, 


1 Tschermak, Mineralog. Mittheilungen 1877, p. 337. 
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darf man fttr X. das Verhaltniss 

6Si0 2 • 2A1 2 0 3 • K 2 0 • Li 2 0 • H 2 0 • 2F1 

annehmen und scmaeh die Formel schreiben 

Si^ Al 4 K 2 Li 2 H 2 Fl 2 0 29 . 

Die andcre Anatyse weiclit aber im Fluor und ini Wasser- 
stoff von der ersten ab, wogegen die Siimme der Alkalien die- 
.selbe ist. Man darf somit eine weitergehende Substitution von 
Hydroxyl dureli Fluor annehmen und, vorliinfig ohne Riicksiebt 
auf das etwas veriinderte Verhaltniss von Kalium und Lithium, 
fill* XI. schreiben: 

Si fl Al 4 K 2 Li 2 H 1 Fl 3 0 19 . 

Zum Vergleiehe der Redlining und Beobaehtung dienen die 
folgenden Zahlen. Die erste Reclmiing* wurde der ersteren For¬ 
mel entspreehend ausgefiihrt, die zweite nach der letzteren, jedoeh 
in der Weise, dass das Verhaltniss von Kalium und Lithium als 
2 : 3 angeuommen wurde: 

berechnet X. bereehnet XI. 


Fluor. 5-20 5-15 7-92 7*88 

Kieselsaure. 49*32 50*39 50*06 50*98 

Thonerde. 28*22 28*19 28*64 27*80 

Kali. 12*88 12*34 10*46 10*78 

Lithion. 4*11 5*08 5*01 5*88 

Wasser. 2*47 2*36 1*25 0*96 


102*20 103*51 103*34 104*28 

Die beiden beobaehteten Fiille lassen vermuthen, dass meh- 
rereVerbindungen existiren, welche dem Lepidolith ahnlieh sind, 
und von demselben mu* dureli ein anderes Verhaltniss von Fluor 
und Wasserstoff verscbieden sind. Das Kalium und das Lithium 
sclieinen darin bis zu eiuem gewissen Grade isomorph zu sein. 
Nimmt man der Kiirze wegcn fttr die Alkalien bios Kalium allein 
an, so batman fttr den Lepidolith von Paris, fin* jenen von Rozena 
und fttr die weitcr zu bespreehendc Verbindung*, welelie im Zinn- 
waldit anzimehmen ist, dieFormeln: 

Si ,A1 4 K 4 ILFL0 20 . L 

Si,Ai 4 K 4 H F1 3 0 19 
Si,Al t K 4 Fi; 0 18 
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Man kann nun wiederum tliese Verbindungen als Molekel- 
verbindungen ansehen, in welchen die schon vom Muscovit her 
bekannte Molekel: 


Si 2 Al 2 K 2 0 8 


die Hauptrolle spielt, und zwar wiiren demzufolge 


L = 

SLA1 2 K 2 0 8 ) 
Si 2 Al 2 K 2 0 8 
JWIA ) 


L = 

SLALK Og ) 
Si.Al.K.0, 
Si 2 FI, 0 2 1 


Die Zusammensetzung der Molekel, welche das Neue und 
Unterscheideude jim Lepidolith bildet, namlieh Si 2 H 2 Fl 2 0 4 , ist in 
der Weise ennittelt, dass zuerst fiir den Lepidolith die kleinste 
Fonnel angenommen wurde, welche die Analyse erlaubt, und 
dass zweitens aus der Differenz gegenuber der bekannten Formel 
des Muscovite auf die Formel des hinzukommenden fluorhaltigen 
Gliedes geschlossen wurde. Die letztere kann daher noch mit 
einem Felder behaftet sein nnd es ist mdgiicb, dass letzteres Glied 
eine etwas verschiedene Formel hat. 

Die Formel L wurde schon von Rammelsberg fur den 
Lepidolith von Kozena angenommen, jedoch stimmte die Rechnuug 
nicht gut mit den damals bekannten Beobachtungen. 

Die alteren Analysen anderer Lepidolithe lassen sicli nicht 
znm Vergleiclie heranziehen, weil die Methoden und die Reinheit 
des Materiales friilier zu wenig vollkommen waren. 


Z i n n w a 1 d i t. 

Dieser Glimmer niihert sicli in seiner Zusammensetzung, wie 
bekannt, clem Lepidolith, jedoch ist darin auch ein Eisenoxydul- 
silicat enthalten. 

Das lithinmbaltige Silicat entspricht der friiker unter L' 
gegebenen Formel: 

Si e Al 4 K 2 Li 2 Fl t 0 18) 

wahrend das eisenhaltige Silicat wie in den Magnesiaglimmern 
die Zusammensetzung 


darbietet. 
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Beide Silicate in dem Verkaltniss 7 : 1 gemisckt, entsprecken 
der Zusanuuensetzung des Minerals von Zinnwald nack Analyse XII. 


Fluor. 

XII. 

7*94 

XII 7 *. 

7*94 

Rechnung. 

8*36 

Pkospkorsaure. 

0*08 

— 

— 

Kieselsaure. 

45*87 

45*87 

45*27 

Tkonerde. 

22*50 

22*92 

22*67 

Eiseuoxyd. 

0-66 

— 

— 

Eisenoxydul. 

11*61 

13*38 

13*58 

Manganoxydul. 

1*75 

— 

— 

Kali. 

10*46 

11*10 

10*34 

, Natron. 

0*42 

— 

— 

Litkion. 

3*28 

3*28 

3*30 

Wasser. 

0*91 

0*91 

— 

Dem Fluor iiqu. Sauerst. 

105*48 

3*34 

105*40 

3*34 

103*52 

3*52 


102*14 

102*06 1 

100 


Der angefiikrten Forrnel L' entsprickt, ini Sinne der Analyse, 
folgende perceutiscke Zusamniensetzung: 

Fluor. 10*35 

Kieselsaure. 49*06 

Tkonerde. 28*07 

Kali. 12*81 

Litkion. 4*07 

104*35 

Dem Eisensilicat kingegen die folgende: 

Kieselsaure. 29*41 

Eisenoxydul. 70*59 

100 

Die okige Recknung kann auck so gefukrt werden, dass man 
eine Misckung von 80*75 Percent des ersteren Silicats mit 19*25 
Percent des zweiten annimmt. 


1 Die Analyse wurde uiclit auf 100 reducirt, sondern so belassen, 
dass sic wie ursprunglich einen Uberscliuss gibt. 
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P h 1 o g o p i t. 

Die Glimmer dieser Abtkeilung liaben in physikalischer 
Bezieluing grosse Ahnlichkeit mit dem Meroxen und auch mit dem 
Zinnwaldit. In ehemiseber Hinsicht erinnern sie an den letzteren 
Glimmer durcli ihren niemals fehlenden Fluorgehalt. Kleine 
Meugen von Lithium sind aueli in den meisten bemerkbar. 

Die Zusammensetzung der Phlogopite entspriekt in der That 
einer Yereinigung von einem Silicate L der Lepidolithreihe und 
dem mehrfaeh besproebenen Magnesiasilicat M. Somit verhalten 
sieb die Phlogopite zum Lepidolitb ungefakr so, wie die Biotite 
zum Muscovit. Die Misebung der Phlogopite ist aber gevvobnlicb 
etwas mannigfaltiger und bunter, indem sie auch Antbeile von 
anderen Glimmerarten enthalten. Da sie fast niemals in freien 
Krystallen, sondern fast immer in eingesehlossenen Krystallen, im 
Calcit vorkommen, so ist es naturlich, dass sieb darin gleicbsam 
zwangsweise ein bunteres Gemiseb isomorpber Silicate anhauft. 

Die Analysen, welcbe der Recbnung zu Grunde gelegt 
wurden, sind XIII. Prof. E. Ludwig’s Bestimmungen an den 
kleinen Krystallen, welcbe mit dem Pargasit im kornigen Kalk- 
stein vorkommen, und die einen dunkelbraunen Kern zeigen. 

XIV. Analyse des rotklickbraunen Pblogopits von Penneville, 

XV. des Pblogopits von Batnapura, Ceylon, der Spuren der Ver- 
anderung zeigte, XVI. des Pblogopits von Edwards, New-York. 



XIII. 

XIV. 

XV. 

XVI. 

Fluor . r. 

. 4-21 

1-94 

2-19 

0-82 

Kieselsaure . . 

. 43-43 

44-29 

42-26 

40-64 

Thonerde.... 

. 13-70 

12-12 

15-64 

14-11 

Eisenoxyd .. . 

. 0-16 

1 -40 

0-23 

2 28 

Eisenoxydul . 

. 1*35 

1-44 

1-52 

0-69 

Magnesia... . 

. 27-20 

27-86 

27-23 

27-97 

Baryt. 


— 

— 

2-54 

Kali. 

. 8-06 

7-06 

8-68 

8-16 

Natron. 

. 1-30 

2-16 

— 

1 16 

Wasser. 

. 0*02 

2-09 

2-91 

3-21 


100-39 

100-36 

100-66 

101-58 


s= 2-867 

2-779 

2-742 



In alien dreien wurden Spuren von Litkion erkannt. Die 
beiden ersten nahern sieb normalen Miscliungen. Denkt man sieb 
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namlicb, den Erfahrungen bei der Biotitreihe entsprechend, mit 
dem Silicat, welches in den Lepidolitheu erkanut wurde, das 
Magnesiumsilicat M in dem einfacbsten Verhiiltniss verbunden, so 
erbiilt man die Formeln L'M und LM oder 

SMVW),, > Si 6 Al 4 K t H,Fl,0 M { 

Si,«g lt O tt I Una Si 6 M Sl! 0 M i 

welchen entsprechend die Redlining gefiibrt ist, deren Ergebniss 
den beiden Analysen zur Seite gestellt crscheint: 



XIII /•. 

L'lM 

XIV r. 

LM 

Fluor . 

.... 4-27 

4 • 64 

1*94 

2-32 

Kieselsiiure ... 

.... 44-03 

43-95 

44-50 

44-06 

Thonerde. 

_ 14-05 

12-58 

13-09 

12-61 

Magnesia . 

.. .. 28-36 

29-30 

28-81 

29-38 

Kali . 

. . . . 10-17 

11-48 

10-38 

11-51 

Wasser . 

. ... 0-93 

— 

2-09 

1-10 


101-80 

101-95 

100-81 

100-98 


Die Rechnung stimmt, wie gesagt, uur uaberungsweise, denn 
es erscheint eine geringe Menge eines Biotits beigemischt. Die 
geuauere Berechnung folgt spiiter. 

Von fremden Analysen sind nur wenige verbanden, die sich 
auf Pblogopit beziehen. Die von C ra we am P. von Edwards sind 
durch die spiiter besprocliene Analyse Berwertb’s corrigirt. So- 
mit kommeu folgende zwei in Betracbt, welcbe der Besclireibnng 
und dem Fundorte naeb an Pblogopiten ausgefiikrt wurden: 
a) Glimmer von Jefferson Cty, New-York, Meitzendorff, 


b) von Gouverneur. 

, New-York, 

R a in m e 1 s 

b erg. 




a 

rt, r. 

b 

A. 

r. 

Fluor.• 

. 3-30 

3-32 

2-93 

2- 

97 

Kieselsiiure. 

. 41-30 

41 -60 

41-96 

42- 

53 

Thonerde. 

. 15-35 

15-46 

13-47 

13- 

65 

Eisenoxydul. 

. 1-77 

— 

2-12 



Manganoxydul.. . . 

• - 

— 

0-55 



Magnesia. 

. 28-79 

29-98 

27-12 

29- 

24 

Kalkcrde. 

. - 

— 

0-34 



Kali. 

. 9-70 

10-76 

9-87 

10' 

■00 

Natron. 

. 0-65 

— 

— 



Wasser.. 

. 0-28 

0-28 

0-60 

0- 

•01 


100-14 

101-40 

98-96 

99- 

•00 
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Um nun zu zeigen, class die Phlogopite Gemische sind ; welcbc 
theils aus dem eigentlicben Pblogopit, theils aus einem Biotit 
besteben, fiirwelcben bier die Misebung desMeroxens angenommeu 
wird, class also die Phlogopite zwiscben den beiden Extremen 
LM unci K'M sehwanken, sind bier einige dieser Miscbungen 
bereebnet, unci sind die Analysen unter jene Zablen gesetzt. 


LM . 

. 70 


50 

30 Perc. 

K'M . 

. 30 


50 

70 „ 

Fluor. 

. 3-25 


2-32 

1-39 

Kieselsaure .. 

. 43-64 

43-44 

43-24 

Tbonerde.... 

. 14-34 


15-51 

16-67 

Magnesia.... 

. 29-06 


28-96 

28-82 

Kali. 

. 10-56 


9-94 

9-33 

Wasser. 

. 0-48 


0-81 

1-13 


101-36 

100-98 

100-58 


XIII r. 

a, r. 

b,r. 

XV r. 

Fluor . 

.. 4-27 

3-32 

2-97 

2-21 

Kieselsaure. 

.. 44-03 

41-60 

42-53 

42-72 

Tbonerde. 

.. 14-05 

15-46 

13-65 

15-91 

Magnesia. 

.. 28-36 

29-98 

29-24 

28-38 

Kali. 

.. 10-17 

10-76 

10-00 

8 * 77 

Wasser. 

.. 0-93 

0-28 

0-61 

2-94 


101-80 101-40 

99-00 

100-92 


Der Pblogopit von Penneville bereebnet sieb als eine iso- 
morpbe Misebung von den beiden Glimmern LM unci K'M, und 
zwar werden von clem ersteren 80, von clem anderen 20 Pereeut 
angenommen. 



XIV r 

Bereclmet. 

Fluor . 

.... 1-94 

1-86 

Kieselsaure . . . . 

.... 44-50 

43-83 

Tbonerde. 

.... 13-09 

13-77 

Magnesia. 

.... 28-81 

29-23 

Kali. 

.... 10-38 

10-89 

Wasser. 

.... 2-09 

1-20 


100-81 

100-78 


3 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVIII. Bd. I. Abth. 
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Der Pklogopit von Edwards, welclier 2*54 Percent Baryum 
entkalt, bringt ein neues Element in die Rechnnng. Da bisker 
nock kein Glimmer untersuckt wurde, der reick an Baryum ware, 
und dessen Zusammensetzimg einen Sckluss auf das entkaltene 
Baryumsilicat erlaubte, sofeklt die Gruudlage fiir eineBereeknung. 
Man kann entweder annekmen, das Baryum spiele dieselbe Rolle 
wie das Magnesium, sei also in der Form Si 0 Ba 12 O 24 vorkanden, 
oder man kann auf die niikere Verwandtsckaft von Ca und Ba 
Rtieksickt nekmen und an eiue demCaleiumglimmer, demMargarit 
entspreckende Verbindung Si 2 Al 2 BaH 2 0 12 denken. Benutzt man 
aber die erste Hypotkese, so lasst sick die Analyse gar niekt im 
Sinne des Pklogopites deuten, wenn mankingegen von der zweiten 
Annakme ausgekt, so lasst sick dieselbe weuigsteus anuakerncl 
bereckneu, wofern folgende Percentsatze zu Grunde gelegt 
werden: Baryumsilicat: 9 Percent, L: 25Percent, K': 15 Percent, 
M: 51 Percent. 



XVI r. 

Bereclmet. 

Fluor . 

... 0*83 

1*19 

Kieselsiiure . .. . 

.. . 40*76 

41*82 

Tkonerde. 

... 15*61 

15*75 

Magnesia. 

... 28*43 

29 14 

Baryt. 

... 2*55 

2-77 

Kali. 

... 9*94 

8*45 

Wasser. 

... 3*22 

1*38 


101*34 

100*50 


Man muss bier auck wold beriicksicktigen, dassderEdward’s- 
Pklogopit auck geringe Spuren von Veranderung zeigt, iiknlich 
wie der von Ratnapura, wie sick denu iiberkaupt die Pklogopite 
leiekt veranderlick erweisen. 

M u s c o v i t (P k e n g i t). 

Ein Theil der Muscovite kat niclit genau jene Zusammeu- 
setzung, von wcleker anfangs die Rede war, sondern diese 
Glimmer zeigen ein anderes Verluiltniss zwiseken Silicium und 
Aluminium und nakern sick darin dem Lepidolitk, dass sie reicker 
an Silicium ersekeinen, als die iibrigen Muscovite, oluie jedocli 
grossere Mengen von Lithium und Fluor zu entkaltcn. Ick 
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beniitze fiir diese Abtheilung, welche jedoch von dem librigen 
Muscovit nicht abgegrenzt ist, den ehemals von Kobeli vor- 
geschlagenen Namen Phengit and verstehe darnnter alle die 
kieselreicheren Kaliglimmer, welche, wie es scheint, einen klei- 
neren Winkel der optischen Axen besitzen als die librigen 
normalen Muscovite. Die Besprechung der Pbengite musste bis 
zu diesem Punkte verschoben werden, weil ihre Zusamuiensetzung 
erst durcb jene der Lepidolithe verstandlich wird. 

Als neue Resultate von Phengitanalysen sind anzuflihren: 
III. Analyse des Glimmers vom Rothenkopf im Zillerthal, welclier 
in gut ausgcbildeten freien Krystallen mit Adular, wohl auch mit 
etwas Epidot vorkommt; IV. jenes vou Sobotli in Steiermark, der 
in grossen Individuen im Feldspath eingeschlossen auftritt. 



III. 

IV. 

Kieselsaure. 

.. 45-87 

48-76 

Thonerde. 

.. 30-86 

29-91 

Eisenoxyd. 

.. 5-70 

4-24 

Eisenoxydul. 

1-69 

0-41 

Magnesia. 


2*63 

Kalkerde. 

.. 0-23 

0-33 

Natron. 

.. 0-54 

2-31 

Kali. 

.. 9-07 

6-83 

Wasser. 

.. 4-60 

4-60 


100-12 

100-02 

,9 

= 2-892 


Die Analyse IV weist einen relativ 
Natrium auf. 

grossen Gehalt an 

Die Verbindungsverhaltnisse, ivelche sich bier ergeben, sind: 

Si0 2 A1 2 0 3 

MgO 

k 2 o h 2 o 

III. 7-64 3-35 

0-67 

1-05 2-55 

IV. 8-12 3*17 

0-77 

1-10 2-55 


Werden die Mengen von Si0 2 und MgO, welclie dem Silicati)/ 
entsprechen, in Abzug gebracht, so folgen die Zahlen: 



Si0 2 

ai 2 o 3 

K 2 0 

H 2 0 

III ... 

... 7•31 

3-35 

1-05 

2-^55 

IV ... 

...7-74 

3-17 

1-10 

2-55, 

3 * 
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welebe zeigen, dass mebr Si0 2 vorlianden ist, als der friiher 
erhaltenen Muscovitformel 

6Si0 2 .3 A1 2 0 3 . K 2 0.2H 2 0 

entspricht. Daraus ist zu schliessen, dass eine kieselreicbere Ver- 
bindung beigemiscbt sei, und zwar liegt es sebr nahe, eine dem 
Lepidolitli entsprecbende Verbinduug in isomorpber Miscbung 
vorlianden anzunehmen, da beim Lepidolitli in der That ein solehes 
Yerbiiltniss von Silicium und Aluminium besteht, welches einem 
relativ boberen Gehalt an Si0 2 entspricht, namlieh das Verbaltniss 
6Si0 2 : 2A1 2 0 3 . 

Wegen dergrossen Abnliehkeit, welebe in denphysikaliselien 
Eigeuscbaften zwiscben dem Muscovit und dem Lepidolitb 
bestebt, ist die Existenz soleher isomorpber Miselmugen sebr 
wabrsebeinlicb. 

In der That lassen sicli nicbt nur die beiden vorgenannten, 
sondern aucb andere Glimmer, welebe als Muscovite bezeicbnet 
wurden, aber kieselreicber sind, bereclinen, wofern darin eine 
Verbindung angenommen wird, welebe dem Lepidolitb entspricht, 
aber frei von Fluor und Lithium ist. 

Gelit man von der Formel L aus, welebe dem Lepidolitb von 
Paris entspricht, namlieh: 

und denkt sicli von dieser eine fluorfreie Verbinduug in der Weise 
abgeleitet, dass fiir das Fluor eine aquivalente Menge von Sauer- 
stoff substituirt wird, so erlialt man : 

Si c Al 4 K 4 H 2 0 21 . 

Die Mengen von Kalium und Wasserstoff wecbseln aber in 
den Glimmern, wie dies in den friiberen Berecbnuugen gezeigt 
wurde, daher ist das Vcrbiiltniss beider von vornberein nicbt 
bekannt und es mag vorliiiifig geniigen, als die Formel der dem 
Lepidolitb entsprechenden Verbinduug folgende aufzustellen: 

Si«Al,H 6 0 sl . L\ 

Aus den vorbandenen Analysen der Pbengitc wtirde sicb 
aber ergebeu, dass das Verbiiltniss von Kalium und Wasserstoff 
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zwischen den beiden Grcnzen 


Si«Al,K H 5 0 z1 

nnd 

Si c Al 4 K 2 H 4 0 21 

sckwankt. 

Fiir die Berechnung muss aber angenommen werden, dass 
es gerade die Mitte halt, * wonacli fiir die beigemisckte Verbindung- 
die folgende pereentische Zusammensetzung sich bereehnet: 


Kieselsaure 
Thonerde. 
Kali. . . . 
Wasser . 


. 53*18 
. 30*43 
. 10*41 
. 5*98 

Too 


Die beiden letztgenannten Analysen lassen sieli nunmekr 
berecknen, indem isomorpke Misckungen vorausgesetzt werden, 
nnd zwar: 



m. 

K . 

.73 

L° . 

.22 

M . 

. 5 


IV. 

47 Percent. 


Die damns erhaltenen Zahlen sind den reducirten Analysen 
gegeniibergestellt: 


III Bereehnet IV r.. Bereehnet 

Kieselsaure. 47*02 46-74 48*99 48-75 

Thonerde. 35*40 34*92 32*79 32-48 

Magnesia. 2*73 2*86 3*22 3-43 

Kali. 10*14 10*87 10*38 10*42 

Wasser. 4*71 4*61 4*62 4-93 


100 100 


Vorkin wnrde sclion bemerkt, dass auch nock andere 
Glimmer sick aknlick wie diese beiden verkalten. Nach den vor- 


1 Dass man zu einer so kiinstlicheu Annahme gezwungen ist, beweist 
schon, dass die Grundlage, auf der sich dieselbe bewegt, nicht ganz richtig 
sein kann, dass also die Formel L einer Modification bediirftig sei. 
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handenen Analysen zu urtbeilen, sind solcbe Misclnmgen, welche 
als Pbengite bezeiebnet werden, nicbfselten. Als Beispiele mogen 
vier Analysen von S c h e e r e r angefubrt werden, welcbe sieb auf 
Glimmer bezieben, die im Gneiss vorkommen: 1) Graugriiner 
Pbengit von Freiberg; 2) graugriiner Pbengit mit kleinem Axen- 
winkel ebendaher; 3) brauner Pbengit mit grossem Axenwinkel 
von Grube Himmelsfiirt; 4) brauner Pbengit von Borstendorf. 



1) 

2) 

3) 

4) 

Titansaure... . 

.. . 

0*30 

1*72 

0*99 

Kieselsaure .. 

. 51*80 

50*77 

47*84 

48*15 

Tbonerde. 

. 25*78 

26*29 

29*98 

29*40 

Eisenoxyd .. . 

. 5*02 

3*28 

2*91 

2*14 

Eisenoxydul.. 

. 2*66 

3*60 

1*12 

2*84 

Magnesia. 

. 2*12 

0*89 

2*02 

2*84 

Kalkerde .... 

. 0*28 

0*15 

0*05 

0*15 

Kali.... . . 

.... 6*66 

10*56 

9*48 

9*43 

Natron. 

. 1*22 

— 

— 

— 

Wasser. 

_ 4*79 

4*40 

4*40 

4*60 


100*33 

100*24 

99*52 

100*24 


Die beiden ersteren Glimmer entsprecben nabezu der 
Zusammensetzung L°, sie besteben also beinahe ganz aus dieser 
Verbindung. Fiir die Berecbnuug wurde angenommen, dass 
94 Percent derselben mit 6 Percent des Magnesiasilicates M 
gemiscbt. seien. Die zweite Columneder berecbneten Zablen wurde 
nacli der Annabme erhalten, dass von L° 70, von K 23 und von M 
7 Percent in der Misebuiig entbalten seien: 


1. 2. Ber. 3. 4. Ber. 

Titansaure... — 0-31 — 1*75 1-10 — 

Kiesclsaurc.. 52*91 52*24 52*56 48*83 49*09 50*59 

Thonerdc_ 29*63 29*69 28*60 32*51 31*30 30*20 

Magnesia- 3*88 2*37 3*43 2*74 4*60 4*00 

Kali. 8*69 10*86 9*79 9*68 9*32 9*99 

Wasser. 4*89 4*53 5*62 4*49 4*69 5*22 


100 100 100 100 

Mancbe Muscovite entbalten cine geringeMenge von Calcium, 
wie der Margarodit, andere ansserdem Baryum, wie der Ollacberit, 
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in welchem Ollaeher 4-65 Percent Baryt und 0-09 Percent 
Strontian fand. 1 Die beziigliclien Analysen warden aber nicht an 
Mineralen ausgefiihrt, welche homogene Stiickedarstellen, sondern 
an sehuppigen Aggregaten. Diese konnen gleichartig, konnen 
aber aucli zufallige mechanische Gemenge versehiedener Glimmer 
sein. So lange nicht gate Analysen von baryamreicheren and zu- 
gleich homogenen Glimmern vorliegen, lasst sicli nicht dariiber 
urtlieilen, in welcher Yerbindang das Baryum in jenen Glimmern, 
welche im Ubrigen dem Muscovit nahe stehen, vorkbmmt. 


Ubersiclit der Verbiuduiigen. 


In dem vorigen Abschnitte wurde versncht, za zeigen, dass 
die branchbaren Analysen in den Glimmern drei verschiedene 
Arten von Verbindungen erkennen lassen, welche allgemein mit 
It, L and M bezeichnet werden mbgen, and zwar bestehen die 
Alkaliglimmer aus It oder aas L oder aus beiden and bestehen 
die Magnesiaglimmer aas KM oder aus IM oder auch aus diesen 
beiden. 

Die erbaltenen Formeln sind fiir 


Muscovit: 

K = Si,Al,K 2 H 4 0, 4 
L- = .Si 0 Al 4 K 2 H 4 O 21 


L e p i d o 1 i t h: 

L = SLALK Li 1LF1 2 0 20 
// i Si 6 Al 4 K 2 Li 2 FI 4 0 18 
Phlogopit: 

LIU - Si 6 Al 4 K 2 H 2 Fl 2 0 20 -i-Si 6 Mg l2 0 24 
L'M = Si B Al 4 K,Fl 4 0, 8 +Si 8 Mg l2 0 2 , 


Biotit: 


K"M = Si 6 Al 0 K 4 H 1 0 24 H-Si,,Mg l2 0 24 
K'M = Si l ,AI,.K 3 H 3 0 24 -(-Si 6 Mg l2 0 2) 
KM = Si 6 Al„K 2 H 4 O 24 +Si 0 Mg 12 O 24 

M a r g a r i t: 

= Si 4 Al 8 Ca 2 H 4 0 24 . 


Damonrit, 

Phengit. 

Lepidolith, 

Zinnwaldit. 


Anomit, 

Meroxen, 

Lepidomelan. 


1 Ein schuppiges, weisses Mineral aus dem Glimmerschiefer des 
Habachthales gab F. Bergmann 5-76 Percent Baryt. Auch diese Analyse 
erlaubt keine Entscheidung beziiglich der vorliegenden Frage. 
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Id diesen Formeln ist nur noch zu bemerken, dass in deni 
Falle ills zwei Glieder durch einPluszeichen verbimden erseheinen, 
eigentlicdie MolekelverbiDdnngen zu verstehen sind, indem die 
beiden Verbindungen in wechselnden Verkiiltnissen zu einer 
Molekelverbindung sicb vereinigen. So existirt nieht bloss ein 
Meroxen mit dem Verhaltniss R'M, sondcrn auch einer, der das 
Verhaltniss K\M zeigt u. s. w. 

Wenn man die Substitution von Wasserstoff dureli Kalium 
und Lithium nieht von vornherein im Einzelneu angibt, sondern 
bloss die Wasserstoffverbiudung anflihrt, von denen die verschie- 
denen Alkaliglimmer deriviren und wenn man ebenso beziiglich 
des Fluors nur die Grundvcrbindung anflihrt, von welcher sicli die 
fluorhaltigen Glimmer ableiten, so kann man dieZusammensetznng 
der Glimmer viel einfacher ausdriicken. 

Die sammtlichen Glimmer, abgeselien von dem auch pbysi- 
kaliseh verschiedenen Margarit, erscheinen sodann aus drei Yer- 
bindungen zusammengesetzt, wo von die beiden ersten zuweilen 
fast rein auftreten, niimlieh 

s^aiao,, 

Si„A] 4 H 6 0 2 , 

Die erste und die zweite bilden die Reihe der Glimmer vom 
Museovit bis zum Lepidolith, die erste und dritte bilden den Biotit, 
die zweite und dritte hingegen den Phlogopit. Yiele Phlogopite 
enthalten alle drei Verbindungen. 

Friiher wurde bereits darauf hingewiesen, dass man sieli 
diese Verbindungen in kleinere Theile zerlegt denken kbnnte, so 
dass die Grundverbindungen in den Glimmern die drei 

Si 2 Al 2 H 2 0g, Si 2 H 2 0 5 und Si 2 Mg 4 0 8 

waren, und dass man die zuvor angeFiihrten Verbindungen als 
Molekelverbindungen anschen kbnnte. Dagegen ist aber zu 
erinnern, dass wolil die Moglichkeit vorliegt, die Saehe so zu 
betrachtcn, dass aber kein zwingender Grand dafiir besteht. 

Die erstgenannten Verbindungen lassen sich olme Zwang als 
eigentliclie chemische Verbindungen erklaren und die Entstehungs- 
weisc des Museovits aus dem Orthoklas sprieht auch fiir diese 
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Anffassnng. Ich babe sclion bei eiuer friiheren Gelegenheit 1 
bemerkt, (lass der Muscovit sowolil, als der Kaolin, welche beide 
sehr ban fig- ans dem Ortlioklas entstehen, als cbemische Verbin- 
dungen anfzufassen seien, denen ini gewissen Sinne cine hbliere 
Zusammensetzung zukdmnit, als diesem. Die folgenden Schemata 
zeigen dies binlanglicli deutlicb: 


Orthoklas 


Kaolin 


Muscovit 


Si 6 Al t K t O J6 = 


0 

0 2 

0 2 

0 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 K 2 


Si 2 0 2 


Si 2 0 2 


o 2 

O 0 


o 0 


Si 4 Al 4 H g O J8 = 

Ho 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 

Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 


Ho 


Si 6 Al 6 H 4 K 2 0 24 — 

0 

Oo 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 


0 2 

0 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 IJ 2 

Si 2 0 4 Al 2 0 2 K 2 . 


Demnach enthalten alle drei Minerale dieselbe Gruppe 
Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 and sind der Orthoklas nnd der Muscovit. als 
gescblossene Verbindungen zn betrachten, wogegen der Kaolin 
als eine offeue Yerbinduug erscheint. 2 

Jene Verbindung i, welche im Pbengit nnd Lepidolith vor- 
kommt, ist entweder fluorfrei Oder sie enthalt zwei bis vier Atome 
Fluor. 


L° == 

Si 6 Al 4 H 0 O 21 = 


0 

Oo 


Oo 


0 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 

Si 2 0 3 H 2 


Si 0 Al 4 H 6 Fl 2 O 20 = 


0 

Oo 


0. 


0 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 

Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 


Si 2 0 2 Fl 2 H 2 


L = 

Si 6 Al 4 H 4 Fl 4 0 18 = 

0 

0 2 

0 2 

0 


' Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 


Si 2 0 4 Al 2 0 2 U 2 


Si 2 Fl 4 . 


1 Die Aufgabeu tier Mineralchemie in den von mir her. Mineralog. 
Mittheil. 1871, p. 93. 

2 Der genannten Gruppe darf man die folgendeStructur zusehreiben : 


Z Si 

~ Si 


— 0 - 
- 0 - 
— 0 - 
— 0— 


Al-O— H 
I 

Al—0—H 
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Wenn die zweite Verbindung mit der ersten verglichen wird, 
so zeigt sieli eine Ersetzung von 0 durch Fl 2 , bei dem Vergleieh 
der dritten mit der zweiten, ausserdem eine Ersetzung von zwei 
HydroxyIgruppen durch zwei Atome Fluor. Diese Verseliiedenheit 
muss jetzt noch uuerklart hingenommen werden, da liber die 
Bildungsweise der Lepidolithe nichts Genaueres bekannt ist. Der 
Unterschied zwischen dem Muscovit und der eben angefiihrten 
Verbiudung L° besteht in der Zusammensetzung der bier neu ein- 
tretenden Gruppe Si 2 0 3 H 2 gegeniiber derjenigen Gruppe, welehe 
den Muscovit charakterisirt. 1 

Beziiglicli desMagnesiasilicates 31, welehes in den Magnesia- 
glimmern hinzukbmmt, ist das Notbige schon friiber bemerkt 
worden, undes geniigt vorliiufig die Andeutung, dass dieFormel 31 
einer ebemisehen Verbiudung eutspreebend gesebrieben werden 
kann, worin dreimal die Gruppe Si 2 0 4 Mg 4 0 2 vorkbmmt. 

Die Verbindungen, welcbe in den Glimmern gefunden 
werden, sind im Allgemeinen mit einauder isomorpb, docb ist im 
Einzelnen Folgendes zu bemerken: 

Zwischen Muscovit und Pbengit besteben Ubergange, woraus 
eine vollkommene Isomorpbie der Verbindungen /fund L° bervor- 
geht. Zwischen dem Pbengit und Lepidolith ist der Ubergang 
niebt so sieber nacbgewiesen, aber nacb den vorhandenen Ana- 
lysen, welelie zuweilen in Phengiten aucli geringere Mengen von 
Fluor und Lithium angeben, sebr wabrsebeinlicb. 2 Da wir aber 
die Krystallfonn des Lepidolitlies nocb niebt genau kennen, muss 
ein endgiltiges Urtbeil nocb aufgeschoben werden. 

Zwischen Muscovit und Lepidomelan sebeinen Ubergange zu 
besteben, wonaeb die Isomorpbie von K und K3I wabrsebeinlicb. 

1 Jeucr Gruppe und den zugebOrigen fluorlialtigen Gruppcn kann 
man folgende Structur zuscbrciben: 


“Si 


—0— II 
-0—II 


“Si“0 


_ o -H 
— bl — 0—H 




—FI 

—FI 

—FI 

—FI 


woraus zu ersehen ist, dass die nnter L bogrilTeuen Verbindungen als offeue 
bctrachtet werden kbnnen. 

2 Ein Beispiel ist der von Haughton analysirte Pbengit von St. Just 
in Cornwall mit 4 - 15 Percent Fluor und 1-14 Lithiou. 
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Die Krystallformen des Muscovite nnd Meroxens zeigen das 
Verbaltniss, wie es bei isomorpben Korpern vorkommt, docli 
existirt koine Misclmngsreihe, oder es ist wenigstens bisherkeine 
gefnnden, welclie den Mnseovit mid den Meroxen verbande. So 
wic der Meroxen verhiilt sieli aueh der Anomit. 

Zwiscben dem Lepidolith tind dem Plilogopit bestelit ein 
Zusammenhang, welclier dnreli die Existenz des Zinmvaldits 
angedentet wird. Die mangelhafte Kennt.niss der Formeu des 
Lepidolitbsbinder! einsebarferes Urtlieil. Da jedock im Phlogopit, 
sowolil in der Miscknng als in den pbj'sikaliscben Eigeusebaften 
ein Ubergang zinn Meroxen bemerklieb ist, so ersebeiut die 
Isomorpbie der Verbindungen LM and KM ziemlicb sicber. 

Um allfiilligen Missverstanduissen vorzubeugen, mag nocb 
besonders bervorgeboben werden, dass eine Isomorpbie der Ver- 
bindnng M = Si 6 Mg 12 0 24 mit den anderen Verbindungen niebt im 
vollen Sinne des Wortes angenommen werden kann, weil die 
Verbindung M niebt ftir sieb existirt, folglieli ibre Krystallform 
unbekannt ist. Aus den Thatsacken aber, dass die Verbindungen 
KM, K'M and K mit einander isomorpb ersebeinen, darf man 
wolil scliliessen, dass die Verbindung M, weun sie ftir sicb 
existirte, eine gleicbe Form und gleicben Krystallbau wie der 
Meroxen, Muscovit etc. darbote. 

Wenn die Formeln der Verbindungen, die in den Glimmern 
vorkommen, betraebtet werden, so zeigt sieli znm Tbeile Gleicbbeit 
in dem Verbaltniss der Sauerstoftatome zu der Sumine der ttbrigen 
Atome, tlieils aber aucb Ungleicbbeit: 

SigAl 6 H 6 0 24 

Si 6 Mgi 2 0 24 

Si 6 Al 4 H 6 0 21 . 

Die beiden ersten liaben das Verbaltuiss 0 : R gleicb 4 : 3, 
die letztere liingegen gleicb 21 : 16. 

Da nun in der grossen Mebrzabl der Falle, in welcben Sauer- 
stoffverbindungen im strengsten Sinne isomorpb erkannt wurden, 
jenes Verbaltniss bei derselben isomorpben Gruppe dasselbe ist, 
so ersebeint die Abweicbung, welclie der Pbengit und Lepidolitb 
darbieten, befremdlicb. 
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Man kail 11 sicli allerdings (labci bcrnhigcn, (lass die beiden 
Vci’biiltnisse 4:3 = 1-3.433 and 21:1(5 = 1*3125 eiiiandcr 
sehrnahestehen, aber eben dicscNulicrnngerrcgtdic Vcrmntlinng, 
dass cine Olciclilicit bcstclit, welclic irgendwie verdeekt wird. 

Dcr Pmikt, worin die Ungleicldieit der beiden Verbindnngen 
binsiclitlich jenes Verliiiltnisscs bernlit, wird sogleich erkannt, 
wofern beidc Fonneln in cincr sclion friilier gegebenen Gliederung 
angesetzt werden. 


Mnscovit 

mm ~ ~ 

( Si 2 Al 2 lI 2 0 8 
Si 2 Al 2 ll 2 O s 
( Si 2 Al 2 n 2 0 8 


Plicngit. 


Si 2 Al 2 H 2 0 8 

Si 2 Al 2 H 2 O g 

Si,HA 


Es ist also das Glicd Si 2 lJ 2 0 5 , welcbes die Ursaclie der 
Vcrscliiedcnlicit begriindet, weil es das Verlialtniss 5 : 4 mitbringt. 

Peziiglieli dieses Gliedes wnrde aber beini Plicngit sowohl, 
als beini Lepidolith bemerkt, dass die Formel nnsiclier sci, weil 
der llcrleitnng zulolge sanimtliche Felder der Analysen sicli 
vcrcinigen, uni das wall re Verbiiidiingsverlialtniss von Si nnd II 
zu verbiillen. Ebenso stebt, es mit, dciu cntsprcclienden fluorlialtigen 
Glicde in der Formel des Lc])idoliths nnd der zugcliorigcn 
Glimmer. Pei dicscm tritt ansserdem noeh die Sebwierigkeit hin- 
zu, dass Fiber das Verlialtniss zwisclien isomorplicn Saucrstoff- 
nml Flnorvcvbindmigcn bislier nocli nielits Siclieres bekannt ist. 

Man kann jedoeh cine Ubereinstimmnng in dem genanuten 
SanerstotVverlialtnissc bei alien Glimniern erzielen, wenn man statt 
der Verbindnngszalilen, welclic dem Gliede Si 2 lI 2 0- cntsprechcn, 
an (lore nnniinmt, die aucli nocli zwisclien den Grcnzen der mbg- 
liclicn Pcobachtniigsfelder lieg’cn, aber anf das SaucrstolYver- 
biiltniss 4 : 3 Inbrcn. Dicsc sind 5Si0 2 .2Il 2 0, welclic die Formel 




geben, deren SancrstoftVerhiiltniss 12:9 odor 4:3 ist. Diese 
Verbindiing* ware cin partielles Kiesclsaure-Aiiliydrid, gebildet 
nacli der Kegel, dass 5 Molckcl Kicsclsanre »Si(HO) 4 durcli den 
Anstritt. von 8 Molekcln Wasser zn eincr Verbindiing ludierer 
Znsanimcnsctznng vcrcinigt werden. 
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Dies fiihrt aber zu ciner vollstiindigcn Umgestaltnng tier 
Plicngit- res|)cctive Lepidolithformel. Dicse war friilicr: 

6Si0 2 .2Al 2 0 3 .311,0. 

Wcini in derselben aus deni Glicde 2Si0 2 .H 2 0 ein andcres, 
namlieli 5Si0 v 2I:l 2 0 werden soli, so muss cine Multiplication 
mit 2*5 vorgenonnnen werden, oder mit eincm Vielfaehen diescr 
Zalil. Urn gauze Znhlen zu Crhalten, nidge tier Factor 5 genoinmcn 
werden, wonaeli sicli ergibt: 

30Si0 2 .10AI 2 0 3 .15IT 2 0. 


Damit aber cine Gliederung in die angenommenen Vcrbin- 
dungen GSi0 2 .3Al 2 0 3 .3H 2 0 and 5Si0 2 .2H 2 0 mdglich ist, miisste 
statt diesem Verlniltnisse ein naliestelicndcs angenommen werden, 
n anil i eh: 

28Si0 2 .9A1 2 0 3 .13H 2 0 

und die Gliederung wiirdc sodann folgende sein: 

3(Si ) .Al ( .II li 0 24 )-t-Si 10 lI 8 0 24 . 

Man kann sonaeli den Phengit als cine Molekelverbindung 
auffassen, wclebe aus tier gleicli anfiinglich in dein Museovit 
erkan nten Yerbi ntillng: 


Si 0 Al,.K ! H 4 O !t . It 

und aus einer andcren Verbindung: 

. $ 

besteht, und zwar liatte man bier drei Molekel tier ersten mit einer 
Molekel tier zweiten verbunden, also h\S. Dieser Zusaminen- 
setzung niiliern sicli in dor That, jene beiden mit 1 und 2 bezeieb- 
netenPliengite von Freiberg, die von S eli e cr er analysirt wurden : 


A 3 S 1. 2. 

Kicselsaurc.54-74 52-91 52*24 

Tkonerde.30*21 29*63 29 • 69 

Magnesia. — 3*88 2*37 

Kali. 9*19 8-69 10*86 

Wasser. 5*86 4-89 4*53 

Titansaurc. — — 0*31 

100 100 ~ 
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Nun ist zu zeigen, dass die friiher in anderer Weise auf- 
gefassten Pbengitanalysen sich bereehnen lassen unter der 
Voraussetznng, dass isomorphe Mischungen vorliegen, in welehen 
die Yerbindnngen I(, S und M vorhanden sind. Es bedarf nur noch 
der Angabe der pereentiscben Zusammensetzung von S, welche 
lantet: 

Kieselsaure . ... 89*28 

Wasser.10*72 

loo 


Die pereentiscben Ansatze fur die folgendeu Analysen sind: 


III. 


IV. l.u.2. 3.H.4. 


K .90*5 85 77 82 Percent. 

S . 4*5 9 17 11 „ 

M . 5*0 6 6 7 

und die berechneten Zablen stellen sicb zu den der Beobacbtimg 
entspreebenden, wie folgt: 

III. ber. IV. ber. 

Kieselsaure. 47*02 46*94 48*99 48*90 

Thonerde. 35*40 35*00 32*79 32*87 

Magnesia. 2*73 2*86 3*22 3*43 

Kali. 10*14 10*64 10*38 10*00 

Wasser. 4*71 4*56 4*62 4*80 

loo loo 


Die Ubereinstimnnmg ist eine sebr vollstandige. Die 
Scbeerer’sehen Analysen ergeben: 



l. 

2. 

ber. 

3. 

4. 

ber. 

Titansaure. . 

. . — 

0*31 

— 

1*75 

— 

— 

Kieselsaure . 

. .52*91 

52 * 24 

52*44 

48*83 

49 • 09 

49*77 

Tbonerde. .. 

..29•63 

29*69 

29*78 

32*51 

31*30 

31*71 

Magnesia.. . 

.. 3*88 

2*37 

3*43 

2*74 

4*60 

4*00 

Kali. 

.. 8*69 

10*86 

9*06 

9*68 

9*32 

9*64 

Wasser . ... 

.. 4*89 

4*53 

5*29 

4*49 

4*69 

4*88 


100 

100 

j 

100 

100 



Somit entsprieht die none Tbeorie den guten Analysen in 
sebr zufriedenstellender Weise. 
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Wie bei deni Phengit, so stcllt sieli die Saclie auch bei dem 
Lepidolith. Derselbe erscheint auch als eine Molckelverbindung, 
und zwar von K!" mid S, also von 

Si 6 A1 6 K «°24 Und Si 10 H 8 O 24>* 

jedoeb ist ausser der Kaliumverbindung auch die isomorphe 
Lithiumverbindung vorhanden. Ausserdem aber tritt Fluor ein, 
welches man, als in die Verbindung S eintretend, annehmen darf. 

Der Vergleich der fluorhaltigen Lepidolithe mit den fluor- 
freien oderfluorarmen Phengiten hat gezeigt, dass der Zusammen- 
hang beider so dargestellt werden kbnne, als ob die fluorhaltige 
Verbindung aus der fluorfreien entstanden ware, indem nicht nur 
die Hydroxylgruppen, sondern auch ein Theil des Sauerstoffs 
durch Fluor ersetzt wurden. 

Auf solclie Weise gelangt man von der Verbindung S 

Si 10 H g O 24 

zu einer fluorhaltigen S' 

Si 10 0 8 F1 24> 

welche dieselbe Zahl von Atomen wie die vorige enthalt. Diese 
beiden Verbindungen waren demnach in isomorpher Mischung in 
dem Lepidolith und in den zugehorigen Glimmern, dem Zinnwaldit 
und Phlogopit anzunehmen, wodurch sich der weehselnde Fluor- 
gehalt erklart. 

Dies vorausgesetzt, kann man die Analysen aller dieser 
Glimmer so darstellen, dass manjeden fluorhaltigen Glimmer auf 
einen fluorfreien reducirt. Die letztangefiihrten Formeln zeigen, 
wie dies zu geschehen babe. Anstatt H 8 0 1G -sind Fl 24 eingetreten, 
also statt H 2 0 4 sind Fl c eingetreten. 

Um also von dem fluorhaltigen Glimmer zu dem entspre- 
chenden und isomorphen fluorfreien Glimmer zu gelangen, hat 
man fur je 6 Atome Fluor die Gruppe H 2 0 4 einzusetzen, d. h. man 
hat in den Daten der Analyse fiir je 6 Atome Fluor 1 Molekel 
Wasser zu nehmen. 1 


1 Somit sind fiir je 1 Percent Fluor, s / 19 Percent Wasser zu substi- 

tuiren. 
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Uni mm zu zeigeu, dass die neue Theorie den Analysen der 
Lepidolithe entsprieht, moge zuerst beziiglieh der beideu frilber 
besprocbenen Beobaclitungsreiben das Resultat der Redlining 
angefiihrt werden. Dieselbe gelit von der Annabme aus, dass 
dem Lepidolitli im Allgemeinen dieselbe Zusammensetzung, wie 
dem Pbengit zukomme, also 

B(Si 6 AI 6 K 6 0 M ) . (Si, 0 H 8 O 2 ,) = K"S, 

dass aberderKalinmverbindungeine isomorpbeLithiumverbindung 
beigemisclit sei, und dass aucb die lctztgenannte Fluorverbindung 
■statt der isomorphen Wasserstoffverbiudung- isomorph eintrete. 


X. Bereclmct XI. Berechnet 

Kieselsaure. 50*39 50-77 50-98 51-04 

Thonerde. 28-19 28 01 27-80 28-17 

Kali. 12-34 12-78 10-78 10-28 

Litbion. 5-08 4-08 5-88 4-92 

Wasser. 2-30 1-36 0-96 0-91 

Fluor. 5-15 5-17 7-88 8-08 


103-51 102-17 104-28 103-40 

Hier wurde ftir das Verbaltniss, in welcbem die Wasserstoff- 
und die Fluorverbindung vertreten sind, 5 : 3 und 5 : 7 ange- 
nomraen, im Ubrigen wie frttber verfahren. 

Urn ferner zu zcigen, dass man einfacher verfahren und die 
Analysen, welcbe Fluor angeben, auf fluorfreie Substanz reduciren 
kdnne, sind die obigen Analysen reducirt und mit den berechneten 
Zablen verglicben. 


X r. Berechnet XI r. Berechnet 

Kieselsaure. 51-37 51-90 52-76 52-84 

Thonerde. 28-75 28-64 28-76 29-16 

Kali. 12-59 13-07 11-15 10*64 

Litbion. 5-18 4-17 6-07 5-10 

Wasser. 3-23 2-22 ' 2-26 2-26 


101-12 100 101-00 100 

Sowie die vorstelienden, so zeigt aucb die Analyse des 
Zinmvaldits eine sekr befriedigende Ubereinstinimung mit der 
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bier behandclten Tbeorie mid zwar entspricht dieselbe vollstandig 
der Form el JC"S^ V 



XII r. 

Bereelmet 

Kieselsiiure. 

. 47*40 

47*03 

Thonerde. 

. 23*72 

23*75 

Eisenoxydul. 

. 13*85 

13*28 

Kali. 

. 11-49 

10*82 

Lithion. 

. 3*39 

3*46 

Wasser. 

. 2*23 

1*66 


102*14. 

100 


Ebenso bereclnieii sicb die Phlogopite als Verbindungen, 
welcbe der Reibe der Kaligliininer angehbren und mit den Ver- 
bindungen S und M isomorpb gemischt sind. So z. B. nahern sicb 
manebe in ilirer Zusaminensetznng dera Verhiiltnisse K'”SM V Da 
jedoch, wie sebon friiher bemerkt wurde, der Ubergang zwiseben 
dem Pblogopit und dem Meroxen aucb in der Zusammensetzung 
merkbar ist, so zeig't sicb eine ziemlicbe Ubereinstimmung* zwi¬ 
seben der Recbnung und den Angaben der friiber angefiibrten 
Analysen, wenu Mischungen vorausgesetzt werden, welcbe aus 
eigentlicbem Pblogopit and aus Meroxen besteben. Fiir den 
eigentlieben Pblogopit sebeint das Verhiiltniss IC'JS zu besteben, 
wie fiir den Lepidolitb und dazu tritt die Verbindung M in 
sebwankendem Verbaltnisse, wie dies bei den Magnesiaglimmern 
uberbanpt bemerkt wurde. Im Folgenden soli fiir Pblogopit die 
Form el und fiir den damit in Miscbung tretenden Biotit 

K'M angenommen werden, dann bereebneu sich fiir diese beiden 
und einige dazwiseben liegende Mischungen: 


Pblogopit. 100 70 50 30 0 

Meroxen. — 30 50 70 100 

Kieselsiiure. 45*17 44*50 44*05 43*00 42*93 

Thonerde . 12*09 14-41 15*56 10*71 18*43 

Magnesia. 29-57 29*28 29*09 28*91 28*02 

Kali. 11*58 10*63 10*00 9*36 8*41 

Wasser. 0*99 1*18 1*30 1-42 1*61 


Die friiher angefiibrten Analysen, fluorfrei reducirt, ent- 
spreebeu in der That solcben Mischungen: 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVIII. Ud. I. Abtb. 


4 
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XIII. XIV. a b XV. 

Kieselsaure. 44-84 44-42 42-19 43-03 43-13 


Thonerde. 14-30 13-07 15-68 14-00 16-06 

Magnesia. 28-80 28-76 30-41 30-00 28-65 

Kali. 10-35 10-36 10-81 10-26 8-58 

Wasser. 1-63 2-39 0-81 1-11 3-31 


100 100 100 99 100 

Es ist iibrigens niclit noting, anzunehmen, (lass bloss der 
Pblogopit und der Meroxen sich isomorph mischen, dies geschah 
bier mid vordem nnr der Klirze wegen, darnit nicbtjeder einzelne 
Pblogopit besonders bebandelt werden miisse. 

Wild aber die Redlining olme einc besebriinkende Annahme 
ausgefubrt, so erhiilt man fur die Pblogopite Zablen, welche nocb 
besserniitdeuAnalysenubereinslimmeu, alsdiezuvorberechneteu. 

Somit ware gezeigt, dass in deni Lepidolitb und den ver- 
wandten Glimmern anstatt der Verbindung L, welche in iliren 
atoniistiscben Verbaltnissen den iibrigen nielit entsprieht, zwei 
Verbindnngen, liamlieh eine aus der mit J£ bezeicbneten Reilie 
und die Verbindung #annehnien kann, welche in iliren atoniistiscben 
Verbaltnissen barnioniren. Deninacb besteben die Glimmer im 
Ganzen aus den drei Verbindungen K, M und S. 

Diese Anscbauung wiirde sich vielleicbt aucli dadurcb 
empfehlen, dass sie die Verwandtschaft, welche zwiscbeu den 
Glimmern und deni Talk besteht, aucli in der cliemiscben 
Bezeicbnung auszudriicken im Stande ist. 

Der blattrige Talk bat niimlicb eine cbemische Zusainmcn- 
setzung, welche sich geradezu (lurch die Formel 318 ansdriicken 
lasst. Es ist niimlieh: 


318 = 


Si n M Si2°24_o; 


Si I0 H 8 O n 


— Sii^Mgjj^H^O^gj 


d. i. das Vierfacbe der Formel, wclcbe deni blattrigen Talk ent- 
spricht, niimlicb Si 4 Mg.jll 2 0 12 . Dass auf sole-lie Weise deni Talk 
eine selir bolie Zusamniensetzung zugescbrieben wiirde, darfnicbt 
als einc Scbwierigkeit belraclitet werden, denn umdieBeziebungen 
zwiscbeu den venvandten Silicaten auszndriicken, wil d man wobl 
niancbc Formel erbbben lniibscii. 














Die Glimmergruppe. 


51 


Die cben angedeutete Beziehung zwischen Talk und Glimmer 
wiirde namentlick den Phlogopit treffen. Die Phlogopite entlialtcn, 
wie eben gezeigt wurde, die drei Yerbimlungei] K"', M und S, 
folglich kann jeder Phlogopit, als zum Tlieil a us Talk bestehend 
gedacht werdeu. Der Phlogopit also, welcher die Misehung 
K'^M^S darbietet, kann als betracktet werden, der 

Phlogopit K';M 9 S 2 als K':jL-+-M t S 2 u. s. w. 

In der That erinnert der Phlogopit durch ein fettigesAnfiihlen 
dureh Abnahme der Elastieitat und Zunakme der Biegsamkeit an 
den Talk, mit welchem er in der optiscken Orientirung 1 und dem 
Winkel der optischen Axen nahe iibereinkbinmt. Trotz alledera 
aber stebt der Talk, wie bekannt, den Ckloriten dock viel nalter, 
und wenn auch die liier angedeutete Beziehung unzweifelhaft ist, 
so wird der Talk in seiner Stellung zwischen Glimmer und Cklorit, 
doch dem letzteren naher zu riicken sein, als dem Glimmer. 

Nachdem nunmekr ausfiihrlich gezeigt worden ist, dass 
beziiglich der in den Glimmern vorhandenen Yerbindungen zwei 
Ansichten mdglich sind, muss wohl zwischen beiden die Entscbei- 
dung getroffen werden. Die erste Ansicht nimmt die drei Verbin- 
dnngen K M L an. Alle drei entsprechen wohlbekannten Mine- 
ralen, aber die Verbindung L zeigt ein anderes atomistisclies 
Verkaltniss, als die beiden anderen, wodurch sich Schwierigkeiten 
beziiglich der Erklarung der Isomorphie ergeben. Ferner hat die 
Annahme einer Verbindung L grosse Schwierigkeiten bei der 
Berechnung der Phengite zur Folge. Die zweite Ansicht nimmt 
auch die beiden Verbinduugen K und M an, sie zergliedert aber 
die dritte Verbindung so, dass ausser einem Gliede, welches 
entspricht, cine dritte Verbindung S iibrig bleibt. Diese Verbin- 
dung entspricht keinem bekannten Mineral. Dagegen hat sie das- 
selbe atomistische Verkaltniss wie die beiden anderen, wodurch 
eine Erklarung der Isomorphie enndglicht wird, sie lost die 
erwahnte Schwierigkeit beim Phengit; ausserdem erlaubt sie die 
Beziehung, welche zwischen Glimmer und Talk besteht, aueh in 
chemisehem Sinne zu deuten. 


1 Die Orientirung der Ebene der optischen Axen gegen die Sehlag- 
linien stellt den Talk zu den Glimmern zweiter Art. Die gegentheilige An- 
gabe von Descloizeaux riihrt vielleicht von der Verwechslung der 
Gleitflachen mit Krystallfliichen her. 


4 - 
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Das Bedenken, welches darin liegt, dass die Verbindung S, 
Doch nicht fur sich als ein Mineral bekannt ist, erscheint mir gauz 
bedeutend, weil icb das gegen wartig ziemlich allgemeine Yerfahren, 
welches in den Mineralen ganz beliebige Verbindungen auuimmt, 
fiir ungerechtfertigt lialte. Ware ein solches Verfahren erlaubt, 
dann wttrde mir die Miihe erspart geblieben sein, in die vorlie- 
gende TJntersuchung einzngehen. 

Ich babe auch gezbgert, die Arbeit abzuschliessen. weil ich 
hoffte, jener Schwierigkeit vielleicht entgehen zu kbunen. Zu del* 
ersten Ansicht zuruckzukehren, schien mir aber nicht gerathen, 
da nach meinen bisherigen Erfahrungen bei den isomorphen 
Sauerstoffverbindungeu, welche gut studirt sind, solche Ungleich- 
heiten, wie sie die Yerbindungen JT und X ergeben, nicht vor- 
kommeu, und weil sich gezeigt hatte, dass fur die Phengite noch 
besondere kiinstliche Annahmen gemacht. werden miissen. 

Es scheint mir sonach dem gegenwartigen Stande der 
Erfahrungen eutsprechender, der zuletzt entwickelten Ansicht den 
Vorzug zu geben, also anzunehmen, dass in den Glimmern, i*on 
dem Kalkglimmer abgesehen, die drei Verbindungen K, JXund S 
enthalten seien. 


0 

0 2 

0 2 

0 


K = 

Si 2 0 4 Al 2 0 2 K 2 

Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 

Si 2 0 4 Al 2 0 2 H 2 


0 

o 2 

0 2 

0 


31= 

Si 2 0 4 Mg 4 0 2 

Si 2 0 4 Mg 4 0 2 

Si 2 0 4 Mg 4 0 2 


0 

0 2 

0 2 

0 


s= 

Si 2 0 4 Si 2 0 3 H 2 

Si 2 0 4 H 4 

Si 2 0 4 Si 2 0 3 H 2 . 


Die Verbindungen S und S' wiirdeu sich in folgender Art 
vergleichen lassen: 


0 

0 2 

0. 




! SijO,H t 


Si,0 4 S i 2 0 3 H, 


FI 

L x % 

i 

Si 2 0 4 Si 2 Fl 4 

j 

i 

| Si 2 Fl 4 

Fl*j 

' Si 2 0 4 Si 2 Fl 4 . 

Fl 2 


0 
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Alle diese wiiren sonach geschlossene Verbindungen, aucli 
die Fluorverbindung, da man das Fluor in starren Yerbindungen 
nicbt eiuwerthig, sonderu mehr-, etwadreiwertbig zunehmen hat. 1 

Die Verbinduugen, welehe in den Glimmern anzunebmen 
wiiren, sind souach dreierlei: 

I. Verbinduugen 2£. 

Si 0 Al G H,.O M 

Si c AI 6 K 2 H 4 0 M 

Si,AI 0 K,H,O„ 

Si c AI 0 K 4 H 2 O 24 

Si 6 Al 6 K 6 0 24 

und die entsprechenden Natrium- und Lithiumverbindungen, auch 
die entsprechenden Eisenoxydverbindnngen. 

II. V c r b i n d u n g e n M. 

8 * 6 ^ 312^24 

und die entsprechenden Eisen- und Manganverbinduugen. 

III. Verbindungen S. 

►SijoHgOgn 

^ho^8^24’ 

In jedem Glimmer ist eine Verbindung K, und zwar in vor- 
wiegender Menge, enthalten. Diese Verbindung bildet also gleich- 
sam den Kern in der Krystallmolekel cines jeden Glimmers. 

Bereclmimg der Glimmeraualyseu. 

Nachdem gezeigt worden, in welclier Art die ehemische 
Zusammensetzung der Glimmer aul'bestimmteGrnndverbindungen 
znriickgefuhrt werden kann, erttbrigt noch anzugeben, wie an den 
einzelnen Analysen die Theorie erprobt., oder die Beobachtung 
eontrolirt wil'd. 

Die Berechnung der Analyse kann den Zweek haben: 1. zu 
zeigen, dass die Analyse im Allgemcinen der Theorie entspricht, 
respective zu erfahren, ob sie derselben entspreche*, 2. das Ver- 
hiiltniss zu ermitteln, in welchem die enthaltenen Yerbindungen 
gemischt sind, um zu selien, ob sicli dieses durch einfache Zahlen 
in einer Formel darstellen lasst; 3. die percentiscben Verhaltnisse 

1 Schon die Kieselfluorverbiudungen SiFl 6 H 2 , SiFl 6 K 2 , SiFl 6 Na 2 etc. 
macheu eine solche Annahme nothwendig. 
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zu bestimmen, nach welclien die einzelueu Verbindungen gemisckt 
erscheinen. 

Die Methode wird am besten an einem Beispiel demonstrirt, 
welches alle Verbindungen darbietet, die vorkommen konnen. Ich 
wahle dazn den Plilogopit von Pargas, welcher von Herrn Prof* 
Ludwig selbst analysirt wnrde (XIII). Werden bier, wie dies 
friiher schon angegeben wurde, die Mengen vonEisenoxyd, Eisen- 
oxydul and Natron auf Tkonerde, Magnesia und Kali reducirt, so 
gibt die Analyse das Verhaltniss : 

Si A1 Mg K H FI 

7*24 2-69 6-99 2*12 1*02 2-21 

Die erste Art der Rechmmg hat bloss zu untersucken, ob 
diese Zahlen einer Mischung von Verbindungen entspreeken, die 
durch die Verkaltnisse Si c Al 6 H 0 (worin H dnrch K ersetzt sein 
kann) Si 6 Mg 12 , ferner Si 10 H g und Si 10 Fl 24 eharakterisirt sind. Man 
beginnt also mit den beiden ersteren Verbindungen und erkennt 
sodann, ob auch der Rest den beiden letzteren entspricht: 



Si 

Al 

Mg 

K 

H 

FI 

Si,ALH, 

bob 

2*69 

2'69 

— 

2 • 12 

0*57 

— 

. 

3-50 

— 

6-99 

— 

— 

— 

Si 10 Fl 24 . 

0*92 

— 

— 

— 

— 

2-21 

Si io H s . 

0*13 

— 

— 

— 

0*10 

— 


7-24 

2-69 

6*99 

2*12 

0-67 

2*21 


Die Analyse zeigt also vollkommeue Ubereinstimmung mit 
der Theorie. Die kleine Differenz in Bezug auf Wasserstotf kommt 
gar nicht in Betracht, denn sie entspriekt einer Wassermenge von 
bloss 0-3 Procent, um welchc die Analyse inehr angibt. Es wurde 
aber wiederholt daran crinnert, dass von deni Beobacktungsfehler 
abgesehen wegen der in fast alien Mineralen vorkommondeu 
Fliissigkeitseiuseklussc der gefundene Wassergehalt im Allge- 
meinen grosser sein miisse, als der durch die Theorie gefordcrte. 

Fine zweite Redlining untersucht nun das Verhaltniss, in 
welchcm die einzelnen Verbindungen vorhanden sind. Wird die 
Fluorverbindung mit der entspreehenden Wasserstotfverbindung 
unter N vereinigt, so hat man fiir dieses Verhaltniss 
p(Si,Al,II,0 24 ) q(Si,Mg 12 0 24 ) r(Si 10 H 8 ) 
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und es ist 6p = 2-69, 6q = 3-50, 10r= 1-05, vvoraus sicli das 
Verhaltniss p : q : r = 45 : 58 : 11 crgibt, welches nahezu 
9:11 : 2 ist. 

Beziiglich der ersten Verbindung ware fcrner nocli zu 
beachtcn, in welch cm Verhiiltniss Iv und H stcben. Es ist dieses 
2-12:0-57 oder nahe 7:2. Dieses Verhaltniss kann aber aus 
6 : 0 und 1 : 2 zusaminengesetzt werden. Das erstere entspricht 
der Verbindung A™ = Si 6 Al 6 K tf 0 24 , das zweite K= Si 6 Al 0 K 2 H 4 O 24 
und es ergibt sieb denmaeh fiir die Analyse ein Verhaltniss: 

1 - 

Wird aus dieser Formel die percentiscbe Zusammensetzung 
berechnet, so zeigt sieb gegeniiber der auf fluorfreie Substanz 
reducirten Analyse folgende Ubereinstiinmung: 

XIII rr. Berechnet 

Kieselsaure. 44-84 44-95 


Tbonerde. 14-30 14-88 

Magnesia. 28-88 28-26 

Kali. 10-35 10-56 

Wasser. 1 - 63 1 -35. 


Die dritte Art der Redlining geht von der percentischen Zu- 
sainmensetzung der im Glimmer vorbandenen Verbindungen aus. 
Dabei kann der grbsseren Einfacbhcit wegen von den verscbie- 
denen Mittelstufen der mit Jv bezeiclmeten Verbindungen ab- 
geseben werden, so dass bloss die beiden Endglieder in Betraebt 
kommen, welche durcli die Vcrhaltnisse Si ( .Al ( .K ( .0 24 und Si^Al^H^O^ 
bezeicbnet. werden. Es ist aber die percentiscbe Zusammensetzung 
dieser und der bier noch in Betraebt kommendeu Verbindungen 

^( 0 ^ 8^24 ^ 24 ' 


Kieselsaure. 37-86 49-79 42-86 89-28 69-45 

Tbonerde. 32-49 42-74 — — — 

Magnesia. — — 57-14 — — 

Kali. 29-65 — — — — 

Wasser. — 7-47 — 10-72 

Fluor. — — — — 52-78 


Die Analyse XIII rr. bat nun 10-35 Kali entsprecbend 
34-90 Percent der ersteren Verbindung und entsprecbendvl3-21 
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Kieselsaure und 11-34 Thonerde. Die iibrigen 2-96 Thonerde 
geben 6-93 Percent der zweiten Verbindung, entsprechend 3-45 
Kieselsaure. Die 28-88 Magnesia fiihren anf 50-54 der dritten 
Verbindung, entsprechend 21-66 Kieselsaure und die iibrigen 6-52 
Kieselsaure geben 7-30 Percent der letzten Verbindung. Die 
Sumrae ware 99-67 Percent. Auf 100 bereebnet, hat man: 

XIII rr. Ber. 


Si 6 Al 6 K fi 0 24 _ 35-02 Kieselsaure. 44-84 44-49 

Si 6 AlXo 24 _ 6-95 Thonerde. 14-30 14-35 

Si 6 Mg 12 0 24 . 50-71 Magnesia. 28-88 28-98 

Si 10 H 8 O 24 . 7-32 Kali. 10-35 10-38 

Wasser. 1-63 1-30 

Too Too Too 


Will man die Analyse XIII so berechnen, wie sie urspriing- 
lich betrachtet wurde, also sammt ihrem Fluorgehalte, so hat man 
am Ende der Rechnung bloss zu berfteksichtigen, dass der fluor- 
baltigen Verbindung S' entsprechen: 69-35 Percent Si0 2 und 
52-78 Percent Fluor. Die Analyse XIII r. lautete: 

Kieselsaure. 44-03 


Thonerde. 14-05 

Magnesia. 28-36 

Kali. 10-17 

Wasser. 0-93 

Fluor. 4-27 


101-80. 

Die 10-17 Kali entsprechen 34-30 Percent der crsteii Ver¬ 
bindung, enthaltend 12-99 Kieselsaure und 11-14 Thonerde, die 
iibrigen 2-91 Thonerde entsprechen 6-81 Percent der zweiten 
Verbindung, enthaltend 3-39 Kieselsaure. Die 28-36 Magnesia 
fiihren auf 49-63 Percent der dritten Verbindung, enthaltend 
21-27 Percent Kieselsaure, die 4-27 Fluor auf 8-09 Percent der 
Fluorvcrbindung mit 5-62 Kieselsaure und die iibrigen 0-76Percent 
Kieselsaure leiten auf 0-85 Percent der vierten Verbindung. Die 
Summe ist 99-68. Auf 100 bereclmet, ergeben sich: 
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XIII r. Bcreclinet 

Si 0 Al 0 K 6 O 24 .... 34*41 Kieselsaure. 44*03 44*17 

Si 0 Al c H 0 O 24 .... 6*83 Thonerde. 14-05 14* 10 

Si G J\r g|2 0 24 .... 49*79 Magnesia. 28*36 28*45 

Si 10 H 8 O 24 . 0*85 Kali. 10*17 10*20 

Si t0 O 8 Fl 24 . 8*12 Wasser. 0*93 0-60 

Fluor. 4*27 4*28 

100 101*80 101*80 


Systeniatik. 

Der im ersten Tlieile tier Abhandlung gegebenen Eintheilung 
entsprechend, folgt bier nock eine systematische Ubersickt der 
nunmekr vom pkysikalischen and vom chemiscben Standpunkte 
betrachteten Minerale. 

Biotitreihe (Magnesiagliramer z Tk.). 
Krystallsystem monoklin. Typische Form c, m, b, o (s. d. 
ersten Theil), optiscli negativ, a (erste Mittellinie) wenig von der 
Normalen auf c abHveickend. Specifisckes Gewickt 2*8 . .. 3*2 init 
dem Gekalt an Eisen steigend. Ckemiscke Zusammensetznng: 
Molekelverbindungen von Jl und 31. 

Anomit. Synonym: Rhombcnglimmer Kenngott 1 . Ebene 
der optisckeu Axen senkreckt zu b. Dispersion p>v. Zu- 
sammengesetzt aus Si 6 Al 6 K 4 H 2 0 24 and Si c Mgj 2 0 24 in dem 
Verkaltniss 1 : 1 oder 2 :1. Intermcdiare Misckuugen. 
Meroxen. Breitkaapt. Syn.: Einaxiger Glimmer. Annit, Dana. 
Ebene der optischen Axen parallel b, pcv. Zusammen- 
setzang*: Si c Al 6 K 3 H 3 0 24 und Si c Mg 12 0 24 in dem Vcrkaltnisse 
1 : 1 oder 2:1. Intermediare Mischangen. 

Der Rabcllan, Breitk.; Voigtit, E. E. Schmidt; 
Eukamptit, Kgtt.; Aspidolitk, v. Kobell; Hallit, 
Leeds, sind nach den mil* vorlicgenden Stiicken zu artkeilen, 
zersetzterMeroxen. Ebensodlirfte es sickmit demB,as t o ly t, 
Shep. verkalten. Als Chromgliminer hat Sckafkautl eiii 
Mineral aas dem Zillcrtkal analysirt mit einem Resultat, 
welches nickt erkennen lasst, ob selbes kierker gekort. 

1 Audi manche Arten von Muscovit und Plilogopit sind von einigen 
Autoren Rhoinbengliinnicr genannt worden. 
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Lepidomelan Hansmann. Ebene der optiselien Axenparallel b. 
Zusammensetzung: Si,.Al t .K 2 H 4 0 24 und Si tf Mg lg 0 24 . Statt der 
ersteren Verbindung aucli wechselnde Mengen der ent- 
sprecbenden Eisenoxydverbindung. 

Pterolitb, Breitb. sclieint bierber zu gebbren. 

Pblogopitreibe. 

Krystallsystem monoklin. Typiscbe Form c, m, b, 0 . Optiscb 
negativ. a bis 2 1 / z ° von der Normalen auf c abweicbend. Ebene 
der optisclien Axen parallel b. Specifiscbes Gewicbt 2-75.. .2-97. 
Cbemiscbe Zusammensetzung: Molekelverbindungen von TV, S 
und 3L 

Phlogopit, Breitb. 8yn: Magnesiaglimmer z. Tb. Scbeinbarer 
Axenwinkel bis 20°, pen. Zusammensetzung: Si 6 Al 6 K 6 0 24 
ferner Si, 0 H g O 24 und Si c Mg 12 0 24 oft dem Verbaltniss 3:1:4 
genabert. Gewobnlicb sind aucb andere Glieder der JT-Reibe 
vorbanden und es tritt anstatt. der zweiten Verbindung die 
isomorpbe Si 10 O s Fl 24 ein. Die rothbraunen Plilogopite ent- 
balten alle Fluor, die grttnen sind fluorarm. Letztere sind 
oft selnver vom Meroxen zu untersebeiden; ebarakteristiseb 
ist das Vorkommen im kornigen Kalk. 

Vermiculit, Webb.; Jefferisit, Brush, sind nach 
den von mir untersuebten Exemplaren zu urtbeilen zersetzter 
Pblogopit. 

Zinnwald.it, Hai d i n g e r. Syu.: L i t b i 0 ni t, v. Kob.; R a ben- 
glinliner, Breitb.; Kryopbyllit, Cooke. Scbeinbarer 
Axenwinkel bis 65°, Zusammensetzung: Si 6 Al s K 6 O g4 
ferner Si,.Fe I2 0 24 und Si, 0 Fl 24 O s in dem Verbaltniss 10:2:3. 
DieKaliumvcrbindung ist zur Halfte von der enispreebenden 
Litbiumverbindung vertreten, die Fluorverbinduug zum 
Tbeil durch die entspreebende Wasserstotfverbindung. 

M u s c 0 v i t r e i h e. 

Krystallsystem monoklin. Typisebe Form c , M, b. Optiscb 
negativ, a wenigvon der Normalen auf e abweicbend. Ebene der 
optisclien Axen senkreebt zu b, p>v. Specitisebes Gewiebt 
2-83 . .. 2 - 89. Cbemiscbe Zusammensetzung: Jt und S. 


Die Gliimnergruppe. 
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Lepidolith, Klaproth. Syn.: Lithionglimmer, Gmelin. 
Zusammensetzuug: 3Si 0 Al 6 K 6 O 24 Si 10 0 8 Fl 24 , worm die 
Kaliumverbindung wenigstens zur Halfte durch die ent- 
sprcchendeLithiumverbindnng vertreten erschcint und auch 
die Fluorverbindung zum Theil dnrch die entsprechende 
Wasserstoffverbindung. 

Cookeit, Brush wird in die Niihe des Lepidolithes 
gestellt, doch gibt die Analyse Collier’s eine abnorme 
Znsammensetzung. 

Muscovit. Dana. Syn.: K aligli miner, Zwei axi ger Glim¬ 
mer. Phengit, v. Kobell; Fuchsit, Chromgl immer 
zum Theil, Schafh. Zusammensetzung: Si 6 Al 6 K 2 H 4 0 24 und 
Si 10 H 8 O 24 beide im Verhaltniss 3:1 in der you mir als 
Phengit bezeichneten Unterabtheilung. Im eigentlichen 
Muscovit fast nur die crste Verbindnng. Intermediare 
Mischungen. 

Didymit, Amphilogit, Adamsit sind Namen fur 
einzelne Vorkommnissc von Muscovit. Margarodit, 
Schafh.; E up by 11 it, Sillim. beziehen sich auf Gemische 
von Muscovit mit den folgenden Glimmern. Ollacherit, 
Dana., ist Baryumhaltiger Muscovit. Sericit, List. Ein 
Gemenge von Muscovit mit einem Magnesiaglimmer. 

Damourit, Delesse. 1st diehter Muscovit, wird zu- 
weilen als Onkosin bezeiclmet. Hierher gehort auch der 
Liebenerit undin dieNaheder Pini t, welcher vorwaltend 
aus Muscovit bestehen diirfte. 

Paragonit, Schafh. Syn.: Pregrattit, Liebener; Natron- 
glimmer. Zusammensetzung: Si 6 Al 6 Na 2 H 4 0 24 . 

Cossait, Gastaldi. Ein diehter Paragonit, ausserlich 
gleich dem Damourit und Onkosin, zuweilen auch mit 
letzterem Namen bezeiclmet. 


Margaritreihe. 

Margarit. Syn.: Pel*lg 1 i mm e r, Mohs ; C or un de 11 i t, C1 i ng- 
mannit, Sillim.; Emerylith, Smith; Diphanit, 
Nordensk. Monoklin, typische Form c, b , o, q. Optisch 
negativ. a bis zu 6° von der Normalen auf c abweichend; 
p<u. Specifisches Gewicht: 2 - 95...3-l. Zusammensetzung: 
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Tschermak. Die Glimmergruppe. 


Si 4 Al 8 Ca 2 H 4 0 24 ; dock ist ein natriumhaltiges Silicat in 
geringer Menge beigemischt. 

Dudley it, Gentk. Nack Dana ein veranderter 
Margarit. 

Der Margarit ist vermoge seiner optiscken Eigen- 
sckaften nnd der grosseren Sprodigkeit melir den Sprbd- 
glimmern (Clintonitgruppe) verwandt, dock zeig’t er nock 
dasselbe Sauerstoffverkaltniss wie der Glimmer. Der 
As trophy Hit, welcker gleickfalls demClintonitnakestekt, 
ist nickt zu den Glimmern zu recknen. 





